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SST D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, dla poszczegodlnych asortymentéw robot
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odlegto§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczony przez
Zamawiajacego Inspektor nadzoru, o wyznaczeniu ktérego poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatlow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.21. Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.22. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.23. Warstwa wyro6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

1.4.24. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.25. Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.26. Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.27. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.4.28. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
1.4.29. Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.30. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.31. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.32. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.33. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.34. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.35. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.36. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.37. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.38. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.39. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.40. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.41. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.42. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.43. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.44. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.45. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, shupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.



1.4.46. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.47. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (tfozyskami), przesta mostowego.

1.4.48. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢é miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.49. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.50. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.51. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.52. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.53. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.54. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gltéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa opracowana przez jednostke projektows sktada si¢ z nastgpujacych czesci:

-czeSci opisowe;j;

-czesci rysunkowej;

-przedmiaru robot wraz z zatacznikami;

-Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

Oferent w trakcie postgpowania przetargowego ma mozliwo$¢ wgladu do dokumentacji projektowej znajdujacej si¢
w posiadaniu Zamawiajgcego.

Dokumentacja opracowana przez Wykonawce bedzie zawiera¢ wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe;j,
ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi nastepujace elementy dokumentacji technicznej:
-Projekt organizacji ruchu na czas wykonania robot;

-Projekt wykonania i zabezpieczania wykopow;

-Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.5.4. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno§¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsg i SST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robo6t oraz do zimowego utrzymania drogi zgodnie
z zasadami od$niezania i zwalczania §liskosci.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktows.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

-utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoél terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciagzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

-lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

-$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtdow na $rodowisko. Materiaty, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego



odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organow
administracji panstwowej.
1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasno$ci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciaggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono



inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.
2. 2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zroédel miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdw miejscowych begda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, muszg by¢ spetnione
nastgpujgce warunki:

-Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

-Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

-Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiorki

Wszystkie materiaty stanowigce warto$¢ uzytkowa pochodzace z rozbiorki stajg si¢ wlasnoscig Inwestora.

Materiaty stanowigce warto$¢ uzytkows, nadajg si¢ do powtérnego wbudowania Wykonawca zobowigzany jest
posegregowac, ztozy¢ i zabezpieczy¢ na placu budowy.

Materiaty, ktore nie stanowia wartosci uzytkowej, Wykonawca zobowigzany jest zagospodarowa¢ w swoim
zakresie. W przypadku gdy Wykonawca pozbywa si¢ materialdow z rozbiorki, to miejsce wywozu powinno by¢
potwierdzone przez przedstawiciela prawnie funkcjonujacego wysypiska lub firmy zajmujacej si¢ utylizacja odpadow
przemystowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzg¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Biledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuni¢te przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

1.czg$¢ ogdlna opisujaca:

-organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-sposob zapewnienia bhp.,

-wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

2.czg$¢ szczegdtowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

-sposob i procedurg¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

-sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikdw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdow i robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i dokumentow technicznych,

2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 iktore spetniaja
wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

-dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot,

-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

-daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

-dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jako$ci materialdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

-wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$Sci materiatdbw, orzeczenia o jakosci
materiatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
-pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

-protokoty przekazania terenu budowy,

-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

-protokoty odbioru robot,

-protokoty z narad i ustalen,

-korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6ét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robo6t i materiatow

Dhugoscei 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtlugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

1.odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

2.odbiorowi czgsciowemu,

3.odbiorowi koncowemu,

4.odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
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w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robo6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokoét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, je§li zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

-robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

-wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

l.opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

2.ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

3.optaty/dzierzawy terenu,

4.przygotowanie terenu,

5 konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

6.tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

7.koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

8.oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,

9.utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

10.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

11.usuni¢cie wbudowanych materiatdéw 1 oznakowania,

12.doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

-Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SST D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkéwka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i1 kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

-wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gléownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

-zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

-wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

-przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

-wyznaczenie zjazdéw 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

-pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokoséciowy, ktdrego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robodt

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe dtugos$ci okoto 0.5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy powinny miec
$rednice 0.15+0.20m i dlugos$¢ 1.5+1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0.05+0.08 m i dlugosci okoto
0.30m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy Smm i dtugosci 0.04+0.05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy
0.15+0.20m i dtugosci 1.5+1.7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
iG-2[6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,

-ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,

2.odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3.geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

-zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

-przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

-zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

-zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowg drogi,

-zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

-przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzgdnych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzodr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

-wytyczenie osi obiektu,

-wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow
1 wiaduktow.

W przypadku mostéow i wiaduktoéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okres$li¢ z doktadnosciag okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1.akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2.dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
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3.dokumentacje techniczng przeznaczong dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy uzgodnié
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatdow i informacji nalezy ustali¢:

-klasy 1 doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

-rodzaje uktadow wspoétrzednych i poziomdéw odniesienia,

-zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupeinienia lub
zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$§¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatlem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego nastepujace materialy:

-sprawozdanie techniczne,

-wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, ktéora wymieniono w punkcie 5.5.2,

-kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

-kopie protokolow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

-kopie opis6w topograficznych,

-kopie szkicow polowych,

-nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

-inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowacé:
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-wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

-kontrole¢ prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

-przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

-sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robodt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

-koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

-uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

-wyznaczenie zjazdéw 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

-ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

-zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
1 ewentualne odtworzenie,

-prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

-koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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3.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej

4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
7.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979,

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

9.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

10.Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

11.PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

12.PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre§lenia.
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SST D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

-topaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

-koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajacg zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem taczek albo przewozié transportem samochodowym. Wybor srodka
transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglgdnie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub wskazana przez

22



Inzyniera/Kierownika Projektu, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia
gling Iub innym gruntem nieorganicznym. Humus przewidziany do ponownego wbudowania moze by¢ sktadowany
w obregbie budowy. Pozostaty humus musi by¢ wywieziony poza teren budowy. Pozyskanie utrzymanie i likwidacja
sktadowisk nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

-zdjecie humusu na pelng glgbokos¢ jego zalegania,

-wywo6z humusu na miejsce sktadowania,

-wszystkie koszty sktadowania wraz z pozyskaniem utrzymaniem i likwidacja sktadowiska,
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SST D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

-rozbiorke nawierzchni bitumicznej,

-rozbiorke nawierzchni betonowej,

-rozbiorke nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j,

-rozbiorkg podbudowy z kruszywa,

-rozbiorke chodnikéw z plyt chodnikowych,

-rozbiorke kraweznikdéw i obrzezy betonowych wraz z tawami,

-rozbiorke istniejacego oznakowania,

-rozbiorke stalowych barier sprezystych,

-rozbiorke przepustow pod zjazdami,

-pozyskanie sktadowiska dla materialow wykonawcy,

-transport materiatéw z rozbidrki na sktadowisko wykonawcy z ewentualng utylizacja lub na skladowisko
Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i przepustoéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu:

-koparko - tadowarki,

-samochody samowytadowcze,

-mloty pneumatyczne,

-pily mechaniczne,

-drobny sprzet reczny,

-frezarki,

-koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych. Uzyskanie sktadowiska jest
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obowiazkiem Wykonawcy. Sktadowisko Zamawiajacego znajduje si¢ na najblizszych bazach materiatlowych. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na sktadowisko
Zamawiajacego. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢é wywiezione na sktadowisko i zutylizowane.

Ewentualne doly powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypehi¢ gruntem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D.02.01.01
"Wykonanie wykopdéw w gruntach I[-V kat."

5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych
5.2.1. Rozebranie podbuddéw, nawierzchni i chodnikoéw

Warstwe nawierzchni wraz z podbudowa nalezy usungé mechanicznie przy uzyciu mlotéw pneumatycznych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Materiaty (gruz) sktadowane w pryzmy nalezy
wywiez¢ na sktadowisko lub sktadowisko przyobiektowe w zaleznosci od dalszego przeznaczenia.

5.2.2. Rozebranie konstrukcji betonowych, kamiennych

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy uzyciu miotow
pneumatycznych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Gruz sktadowany
w pryzmach nalezy wywiez¢ na na skladowisko lub sktadowisko przyobiektowe w zaleznosci od dalszego
przeznaczenia.

5.2.3. Rozebranie znakow i tablic oraz barier betonowych i stalowych

Wszystkie elementy powinny by¢ rozebrane rgcznie bez powodowania zbednych uszkodzen. Material z rozbiorki
bedacy wlasnoscig Zamawiajacego nalezy odwiez¢ na najblizsze sktadowisko materialowe Zamawiajacego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeltniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i przepustow powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D.02.01.01 "Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat."

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:

-dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy [m?] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu
rozbidérkowego obmierzane w metrach szesciennych [m?],

-dla elementéw betonowych, stalowych i kamiennych - metr sze$cienny [m®] i obejmuje Roboty zwigzane
z wywozem materiatu rozbiérkowego w metrach sze$ciennych [m?],

-dla rozbiérek znakdéw pionowych i tablic — szt. i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbidrkowego
w tonach [T].

-dla rozbidrek kraweznikdw, obrzezy, betonowych i stalowych barier sprezystych — metr [mb] i obejmuje roboty
zwigzane z wywozem materiatu rozbiorkowego w metrach szesciennych [m?] oraz tonach [T].

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robot.

Cena jednostkowa Robot zwigzanych z rozbidrka podbudowy i nawierzchni obejmuje:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

-rozebranie nawierzchni, warstwy recznie lub mechanicznie,

-odwiezienie materiatéw z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy,

-utylizacja materiatu bitumicznego nie przeznaczonego do ponownego wykorzystania,

-uporzadkowanie miejsc prowadzenia Robot wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

Cena jednostkowa Robét zwigzanych z rozbiorka elementdéw betonowych i kamiennych obejmuje:

-wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki,

-rozebranie elementow recznie lub mechanicznie,

-odwiezienie materiatdw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy,

-uporzadkowanie miejsc prowadzenia Robot wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

Cena jednostkowa Robot zwigzanych z rozbidrka znakow i tablic obejmuje:

-wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbidrki,

-rozebranie elementéw znakow i tablic recznie,

-odwiezienie materiatdéw z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajacego,

-uporzadkowanie miejsc prowadzenia Robot wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

Cena jednostkowa Robot zwigzanych z rozbiorka kraweznikow, obrzezy obejmuje:

-wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki,

-rozebranie elementow recznie lub mechanicznie,

-odwiezienie materiatdéw z rozbiodrki na sktadowisko Wykonawcy,

-uporzadkowanie miejsc prowadzenia Robot wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

Cena jednostkowa Robot zwigzanych z rozbiorka betonowych i stalowych barier spr¢zystych obejmuje:

-wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbidrki,

-rozebranie elementéw r¢cznie lub mechanicznie,

-odwiezienie materiatdw z rozbidrki barier na sktadowisko Wykonawcy,

-uporzadkowanie miejsc prowadzenia Robot wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.SST D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach I- V kat,

2.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989,

3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SST D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni, pobocza, zjazdow 1 chodnika,
wykonaniem umocnien, zakonczen przepustow, Sciekow z elementow prefabrykowanych wedlug dokumentacji
projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

-Inny sprzet dopuszczony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okre$lonego w normie. Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig
nalezy wstegpnie doggsci¢ 3 - 4 przejSciami Sredniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Wilgotno$¢ gruntu
podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -10% do +10% jej wartosci.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenie I, Wymagane jest uzyskanie wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenie nalezy okresla¢ zgodnie z BN-7718931-12. Na glebokosci
od 20 do 50cm od powierzchni podtoza nalezy uzyskac¢ wskaznik zaggszczenia nie mniejszy niz 1.0.

Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntdow o wskazniku
plastycznosci [,>10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniaé¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia .

Zaggszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelniony jest jeden
z warunkow:

-w przypadku liczy pomiarow wartosci I, mniejszej od 10, wszystkie wyniki s3 nie mniejsze od wartosci
wymagane;j,

-w przypadku liczby pomiarow co najmniej 10, warto$¢ $rednia wskaznika zaggszczenia I jest nie mniejsza od
wartosci wymaganej, a wspotczynnik zmiennosci z; wskaznika zaggszczenia I nie przekracza 2.5%,

-w przypadku liczy pomiaré6w co najmniej 10, gdy wspotczynnik zmiennosci z, wskaznika zageszczenia I okaze si¢
wigkszy od 2.5%, warto$¢ Srednia wskaznika zaggszczenia I, jest wicksza od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia
standardowego s,

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia I, przyjmuje sie¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B do PN-S-02205, réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E,. Wskaznik zageszczenia I,nie powinien by¢
wigkszy niz:

-dla zwiréw, pospotek i piaskow — 2.2,

-dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin, glin pylastych, glin zwi¢zlych, itow) —
2.0,

-dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3.0.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed
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nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m w osi i na krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.1. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5 cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Niero6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0.5%.

6.2.4. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Zageszczenie podloza w korycie nalezy sprawdzi¢ do glebokosci 0,5m od powierzchni podtoza. Wskaznik
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1.0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205 nie
powinna by¢ wigksza od 2.2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
roéwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +2% w gruntach niespoistych i od -1% do +0% w gruntach spoistych.

6.2.5. Nos$nosc¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E, ptyta o $rednicy 300mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205.

Nosnos$¢ podtoza w korycie nalezy uznaé za wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu
odksztalcenia spetniajg warunek E,>45MPa (doprowadzenie do wymaganej no$nosci E->120MPa zostanie dokonane
poprzez utozenie nastepnych warstw zgodnie z dokumentacje projektowa).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (podtoza).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Roboét podano w SST D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach
odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

8.3. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,
-profilowanie dna koryta lub podloza,

-zageszczanie do wymaganych wskaznikow zaggszczenia,

-utrzymanie koryta lub podtoza,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia,

2.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

3.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

4.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

5.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenia ptyta,

6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych,

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata,

8.BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych,

9.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

10.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Roboét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.
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SST D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy placu
sktadowego Bykowce ,,Stonne” I, i obejmuja:

1.wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

2.pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

3.budowg nasypoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad
0.2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pe

I, =
Py

gdzie:

pa gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pss  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

dy
gdzie:
deo  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),



dio $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéow

Podstawe podzialu gruntéow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci ggstosci objetosciowej gruntdw i materialow w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

s Przecigtne
Ggstos$¢ objetosciowa \chnieni
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu W stanie naturalnym sputc n}enle(})o
N/’ odspojeniu w % od
pierwotnej objetosci”
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, thuczniem lub odpadkami
drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 19,6
17,7 od 20 do 30
19,6
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami drewna lub gtazami
o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Ttotupek miekki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg 16,7 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
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5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 17,7 od 30 do 45
50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Tty przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 28,4 od 45 do 50
23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakoéw skat gldwnie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
10 Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu
objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp.

Grupy gruntow

Wyszczegdlnienie Jednostki ‘

wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe

Wysadzinowe
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1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe:
Zwir zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwigzta, glina zwigzta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwi¢zta
piasek $redni pospotka gliniasta it,
piasek drobny it piaszezys-ty,
zuzel nierozpadowy it pylasty

bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piaszezysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
1.odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
2.jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
3.transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
4.sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeséniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz +
10 ecm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gigbokos¢ nierdbwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze latg
3 metrowsg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i glegbokos¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaréow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrdcic na:

-wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

-wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoséci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D 02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
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Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rowno$¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu Iub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow,

2.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

3.PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej,

4.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

5.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta,

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach kategorii I-IV zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
I = Pa
Pus
gdzie:
pa gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y_ o
d‘\EI
gdzie:
dso S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonywania Robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
-odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.)
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-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.)

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu zageszczajacego
(walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Rodzaj srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).
Zbedny i nieprzydatny grunt z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy
Robot.

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeséniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych Robot ziemnych powinien wynosi¢ nie mniej 1.00 dla
strefy korpusu do 50 cm od powierzchni Robot ziemnych.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdOw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimqlna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

5.3. Dokladno$¢é wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10cm. Roznica w stosunku doi projektowanych rzgdnych Robot ziemnych nie moze przekracza¢ +lcm i -3cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £10cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartosci wyrazanej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ +10cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
roéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienie pasa Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzefn, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre
zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar Roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robodt, aby powierzchniom
wykopow i nasypow nada¢ w catym okresie trwania Robdt spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jesli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

5.5. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania Robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie Robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych Robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu Robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa Robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola jakosci Robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w SST D-M-
00.00.00.” Wymagania ogdlne”. pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST okre$lonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

-wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

-wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

-odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

-zapewnienie statecznos$ci skarp,

-odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot i po ich wykonaniu,

-doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie Robdt, ktore wykazuja wigksze odchylenie cech od okreslonych w punktach 5 i 6 SST powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier/Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem Robot ziemnych (drogowych i kanalizacyjnych) jest metr
szescienny [m?3].

8. 8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Poszczegolne elementy Robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robét zanikajacych, a caty
korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedhug zasad podanych w SST D-00.00.00."Wymagania
ogo6lne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robét
Roboty ziemne wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne
z wymaganiami, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.

8.3. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub ustereck Wykonawca robot powinien usunac¢ je w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m*] wykonania wykopéw Robot drogowych obejmuje:

-prace pomiarowe,

-wykonanie wykopdow z transportem na odktad do ponownego wykorzystania,

-wykonanie wykopow z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko pozyskane przez Wykonawcg Robot,

-profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

-zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w SST,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

-rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy - odwodnienie wykopu na czas jego
wykonania,

-wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

-wykonanie zabezpieczenia wykopu,

-rekultywacje¢ terenu,

-wykonanie wykopow kontrolnych,

-koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2.PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4.PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

5.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie ptyta.

8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

9.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

10.BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow w gruntach kategorii I-IV.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z doj$ciem do peronu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie
nasypdw zgodnie z Dokumentacjg Techniczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

nasypow ponizej
strefy przemarzania

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami Zastrzezenia
Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | -gdy pory w gruncie skalistym beda wypelnione

migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
-gdy beda wbudowane w miejsca suche lub

zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych
-do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

-w  miejscach  suchych  lub  przejsciowo
zawilgoconych
-do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
-gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na

glebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej gruntu

podioza

-0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne straty
masy do 5%

-gdy wolne przestrzenie zostang wypekione

materiatem drobnoziarnistym
-gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa izolowane
od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

i miejscach
zerowych do
glebokosci

przemarzania ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
3. Motupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
przepalone zawierajace | mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
mniej niz 15%  ziarn | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe | popioly itp.
mniejszych od 0,075 mm z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do 1%
cym posp6tkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 wskazniku no$nos$ci w10
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)
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[ przemarzania | |

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym sprawnym technicznie
sprzetem:

-koparka,

-spycharka gasienicowa,

-samochody wywrotki,

-walce okotkowane, gtadkie i ogumione,

-ubijaki spalinowe,

-lekkie walce reczne.

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: L gruboziarniste Uwagi o
L poiste: pyly gliny, ity . L g
Urzadzen pospotki i kamieniste przydatnosci
Zageszczajacych grubo$¢ liczba grubos¢ liczba grubo$é liczba maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy przejsc
[m] n FEk [m] R [m] NEE
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyezne | _ ; 0,2 do 0,3 8do12  |02do03 8do12  |2)
okotkowane *
Walce statyezne ogumione | 5 4 ¢ 5 6do8 0,2 do 0,4 6do10 |- - 3)
}Zalce wibracyjne - gladkie | 4 4 7 4do8 0,2 do 0,4 3do 4 0,3 do 0,6 3dos 4
Walce wibracyjne | 3 45 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3do 0,5 4do8 . . 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0.4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci uderzen w uderzen w uderzen w
od5do 10 m 2,0do 8,0 punkt 1,0 do 4,0 punkt 1,0do 5,0 punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zagegszczac statycznie.
**¥) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1.Do zaggszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2.Nie nadaja si¢ do gruntdw nawodnionych.

3.Mato przydatne w gruntach spoistych.

4.Do gruntdw spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5.Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6.Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4. Przewiduje si¢
transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze sktadowiska przyobiektowego.

5.1.1. Ukop i dokop

5.1.2. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtos$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
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spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.3. Zasady prowadzenia rob6ot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu Iub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty te
beda wilaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowatly
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowej.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza od
okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenie okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna  warto§¢ I,
KR3-KR6

do?2 0,97

ponad 2 0,97

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji  projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a.Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b.Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c.Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d.Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e.Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f.Gorna warstwa nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ki6>6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnisto$ci U>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wiasciwosciach, Inzynier/Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

g.Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 co 0,5m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materialtdw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4%=+1% wedhug poz. d.
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h.Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenie przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci. Na warstwie grunt nadmiernie zawilgoconej nie
wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny klub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu Robot ziemnych powinny byé rowne
imie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie
zageszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu,
to moze ona nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenie gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub
gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonych nasypow. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zaggszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych
warstw.

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1.0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czes$ci nasypu, wykonanych
z gruntdw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wiccej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagg$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.2.3. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotno§¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej
warto$ci, to wilgotno§¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny Ilub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenie przewilgocenia gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Na Minimalna warto§¢ I, dla:
© Sypu kategorii ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1.00
od powierzchni robot ziemnych: - 0,2 do 1,2 m ’
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot 0.97
ziemnych ponizej: - 1,2 m ’

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszezenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego wedhug zalacznika B normy PN-S-
02205:1998

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

-2.2 dla zwirow, pospotek i piaskow,

-2.0 dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow),

-3.0 dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskoéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych),

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I 1 II wg PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczac¢ nastgpujacych wartosci:

-w gruntach niespoistych - +2%,

-w gruntach mato i §rednio spoistych - +0%, -2%,

-w mieszaninach popiotowo-zuzlowych - =2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku do§wiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszcza¢ takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy
zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Poletko doswiadczalne do probnego zageszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3.5 do 4.5m kazde.
Poszczegbélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno§¢ gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancja podang powyzej. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastegpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zaggszczenie nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
uzyskanych wynikow zageszczenia dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala potrzebng liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrodci¢
szczegolng uwagge na sprawdzenie:

1.zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

2.zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,

3.odwodnienia,

4.zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania nasypu

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz raz na 3000m’>.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczego6lnosci nastepujace wlasciwosci:

-sktad granulometryczny - wg PN-B-04481,

-zawarto$¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,

-wilgotno$¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

-maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

-granic¢ ptynnoséci wg PN-B-04481,

-kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493,

-wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:

-prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

-odwodnienia kazdej warstwy,

-grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m’ warstwy,
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-nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/893102.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

-jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreslenie pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia Robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary kontrolne nasypu obejmujg kontrole:

-prawidtowosci wykonania skarp,

-szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.7. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5. oraz
w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

-prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

-odpowiednie wbudowanie gruntu,

-wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr szeScienny (m®) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami majgcymi na celu
pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie poditoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi
w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymogami.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
Projektu na zasadach okreslonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” dla Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr sze$cienny (m?) na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

-pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

-zaladunek i dow6z gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (sktadowiska),

-przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

-wbudowanie i zageszczenie gruntu,
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-profilowanie powierzchni skarp nasypow,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
-oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

-wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia Roboét,
-rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow,

2.PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe,

3.PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

4.PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej,

5.PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze,
6.BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych,
7.BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu,

8.BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

9.BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania

odbioru.
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SST D -03.02.02 ROWY KRYTE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej ( SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rowow krytych.

1.2. ZaKkres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przej$cia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robot objetych

SST Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza budowy rowow krytych
i obejmuja:

- budowe rowow krytych z rur 40 cm,

- wykonanie studni kanalizacyjnych z kregow zelbetowych @100cm oraz osadnikoéw przy wlotach do studni,

- wykonanie studzienek $ciekowych oraz przykanalikow PVC g15cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéow
Wymagania ogélne dotyczace materialdow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania robét

Materiatami do wykonania elementow rowow krytych zgodnie z zasadami niniejszej SST sa:

- rury HDPE ¢40 cm,

- rury kielichowe PVC @15cm, do zastosowania na przykanaliki,

- ptyty pokrywowe 149/60 wg karty 02.03.01 KPED [12],

- wlazy Zeliwne typu cigzkiego,

- kregi zelbetowe @100cm, wysokosci 100 cm,

- kregi betonowe ¢50cm, wysoko$ci 30 lub 50 cm,

- wpusty uliczne,

- plyty odciazajace pod wpusty uliczne,

- pierscienie zelbetowe prefabrykowane @50 cm z betonu wibrowanego ( stal zbrojeniowa St OS ), stosowane pod
wpusty,

- cegla kanalizacyjna,

- zaprawa cementowa,

- stal zbrojeniowa,

- beton,

- lepik asfaltowy,

- roztwor asfaltowy do gruntowania.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogo6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
a)koparki,

b)spycharki gasienicowe,

c)sprzet do zageszczania gruntu:

-zageszczarki wibracyjne,
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-ubijaki spalinowe,

-walce wibracyjne,

a)wciagarki reczne 3+5 ton,

b)samochody skrzyniowe 5+10 ton,

c)samochod beczkowoz 4t,

d)samochod samowytadowczy 5+10ton,

e)zuraw do 6ton,

f)mtoty pneumatyczne.

Sprzet musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Kregi i inne prefabrykaty

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia
zastosowanego Srodka transportu. Ukladanie elementow na $rodkach transportowych powinno odbywaé si¢ pionowo,
za$ ich rozmieszczenie powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomigdzy elementami umozliwiajgcymi roztadowanie. Podktady powinny
wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat
co najmniej 0.75 $redniej wytrzymato$ci badanej serii probek. Pozostate prefabrykaty nalezy przewozi¢ tak, aby ich nie
uszkodzi¢.

4.2.2. Rury PVC, PE i HDPE

Przewodz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Ze
wzgledu na specyfike rur PVC nalezy przestrzegaé nastgpujacych dodatkowych wymagan:

-rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami majgcymi boczne wsporniki o max. rozstawie
2m. Wystajace poza pojazd konce nie moga by¢ dhuzsze niz 1 m,

-jezeli rury przewozone sg luzem, to wysokos$¢ fadunku nie moze przekracza¢ 1 m,

-luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod
tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Przy rurach sktadowanych luzem uktada¢ na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10cm i wysokosci 2.5cm.
W stosie nie powinno by¢ wigcej niz 7 warstw rur, wysoko$¢ stosu max. 1.5m. Rury uktadaé kielichami
naprzemianlegle. Rozstaw podpdr max. 2 m. Szczegolowe dane zawiera instrukcja producenta. Rury z PEHD podlegaja
podobnym warunkom transportu i sktadowania jak rury PVC, przy transporcie uniemozliwi¢ uszkodzenie rur, a w
szczegolnosci powstanie rys i obtar¢. Przy sktadowaniu rur zagwarantowac:

-réwne podloze,

-wysokos$¢ sktadowania 1.5m,

-rozstaw podktadéw 1 + 2m,

-przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac
segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

4.2.3. Pozostate materiaty

Wiazy kanalowe, skrzynki lub ramki wpustow, stopnie wlazowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Kruszywa moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ transportowana w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét, uwzgledniajace warunki
w jakich beda wykonywane rowy kryte.

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposob wykonania robot ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Wykopy powinny by¢
wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych
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w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Sciany wykopoéw winny byé zabezpieczone na czas
rob6t wedtug Dokumentacji Projektowej, SST i zalecen Inspektora Nadzoru. Zabezpieczenie powinno polegaé na:

-stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

-podparciu lub rozparciu $cian wykopu.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

-w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachyleniu 2 : 1,

-w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1.5.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mrdz, itp.). Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, gigbokosci
wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow.
Wykop pod rurociagi nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowlanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do jego spadku, co zapewni mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie. Dno wykopu powinno
by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego
recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o okoto Scm, a przy gruntach
nawodnionych 20cm. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie,
bezposrednio przed wykonaniem robot montazowych.

5.3. Roboty montazowe
5.3.1. Wykonanie rowu krytego z rur polietylenowych

5.3.1.1. Podloze pod przewodem rurowym

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2.0cm. Dno wykopu musi mieé¢ nadany odpowiedni spadek
zgodny z Dokumentacja Projektowa. Lawa fundamentowa o grub. Min. 15cm z kruszywa naturalnego (mieszanka
piasku, zwiru, mieszanki o maksymalnej srednicy ziaren 20mm) stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ starannie
zaggszezona (Is>0,97) 1 wyréwnana z odpowiednim spadkiem. W przypadku wystepowania pod przewodem rurowym
gruntow wysadzinowych, nalezy wykonaé¢ warstwe izolacyjna z gruntéw niewysadzinowych o grubosci rownej co
najmniej glebokos$ci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego poziomu wody w rurociagu.

5.3.1.2. Ukladanie przewodu rurowego

Rury nalezy uktada¢ na tawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi
rurociggu. W celu zachowania prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
rurociggu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci posadowienia rurociggu
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Potgczenia rur dokona¢ za pomocg uktadu kielich - bosy koniec lub
w inny dopuszczony sposob. Szczegdlowe wymagania odnosnie potaczenia odcinkéw rur wg zalecen producenta. Po
utozeniu rurociggu nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.

5.3.2. Ukladanie przykanalikdéw i rur oslonowych

5.3.2.1. Podloze

Pod przykanaliki i rury ostonowe przewidziano podsypke wyréwnawcza grubosci min. 10cm z kruszywa
naturalnego (mieszanka piasku i zZwiru o max. $rednicy ziaren 20mm). O zastosowaniu podsypki w trakcie
wykonywania rob6t winien decydowa¢ Nadzor.

5.3.2.2. Ukladanie przewodu rurowego

Do budowy stosowaé rury nie wykazujace uszkodzen - wgniecen, peknigé, rys. Rury powinny zostaé¢ utozone na
warstwie podsypki piaskowej jak w pkt. 5.3.2.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu przebiegu przykanalikow.
W celu zachowania prawidtowego postepu robdét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy rurociagu od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Przewdd powinien przylega¢ do podtoza na calej dlugosci na co
najmniej 1/4 swego obwodu tzn. nalezy starannie zagg$ci¢ grunt. Po utozeniu rur nalezy sprawdzi¢ czy w czasie
uktadania nie doszlo do rozluznienia polaczen. Zatozenie dwudzielnych rur ostonowych na zabezpieczany odcinek
przewodu telekomunikacyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami ich producenta, pod nadzorem uprawnionego
pracownika bgdacego przedstawicielem gestora zabezpieczanej sieci.

5.3.3. Zasypka

Do wykonywania warstw wypelniajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu
czgéciowego odbioru robdt w zakresie zakonczenia posadowienia rurociggu. Wypelnienie wykopu nalezy wykonywac
w dwu etapach: - etap I, wypelienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociggu, - etap II,
wypelienie wykopu nad strefa ochronng rury, czyli tzw. zasypka wykopu. Obsypke wykonywa¢ z gruntu mineralnego,
sypkiego, wielko$¢ ziaren w bezposrednim sgsiedztwie rury nie moze przekracza¢ 10% nominalnej $rednicy rury, lecz
nigdy nie moze by¢ wigksza niz 60 mm. Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub
innego tamanego materiatu. W celu zapewnienia calkowitej stabilnosci rurociagu konieczne jest zadbanie, aby materiat
obsypki szczelnie wypetnial przestrzen nad rurg. Obsypke wykonywa¢ warstwami rownolegle po obu bokach rury,
kazda warstwe zageszczac. Grubo$¢ warstwy nie powinna przekraczac¢ 1/3 $rednicy rury, ale nie powinna by¢ wigksza
niz 30 cm. Obsypke prowadzi¢ az do osiagnigcia gornego poziomu strefy ochronnej rury tj. po zageszczeniu 30 cm
ponad wierzch rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rurociag
z samochodow wywrotek. Wskaznik zaggszczenia (Is>0,95). Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢
zageszczone bardzo ostroznie, by unikna¢ uniesienia si¢ rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysokosci rury, wszelkie
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ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian wykopu do rurociggu. Te warstwy winny by¢
zageszczane recznie. Mechaniczne zageszczanie wykopu rozpoczaé dopiero, gdy nad rurociggiem zostala wykonana
warstwa ochronna. Do wykonywania wypelniania wykopu (zasypka) mozna przystgpi¢ po wykonaniu kontroli
zageszczenia obsypki przez uprawniong jednostke geotechniczna. Zasypke wykopu wykona¢ z takiego materiatu, ktéry
spelnia warunki rekonstrukcji terenu - drogi, chodniki, tereny zielone. Do zasypki nie uzywaé gruntu zawierajacego
duze kamienie i glazy. Wymagany stopien zageszczenia (Is>1,0) w przypadku rurociagdw znajdujacych sie pod
korpusem drogi i (Is>0,97) w przypadku rurociagdéw zlokalizowanych za korpusem drogowym.
5.3.4. Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w ktorej przewidziano studzienki
z krggow zelbetowych @120 cm. Studzienki z rur zelbetowych nalezy wykonaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa
thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym. Dno studzienki nalezy wykona¢ jako
monolityczne z betonu klasy C20/25 (B 25) na podsypce z piasku grubosci ok. 7 cm. Dolng cz¢$¢ komory / $ciana na
wysokosci wej$cia kanatu / nalezy wykona¢ z cegly kanalizacyjnej lub innego zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru materialu. Spoiny poziome i pionowe powinny by¢ wewnatrz Sciany wygladzone. Komory robocze studzienek
/ powyzej wejscia kanalow / powinny by¢ wykonane z kregow zelbetowych @100 cm, spetniajacych wymagania podane
w pkt. 2.2. Ztacza prefabrykatow powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa cementowa na gtadko. Komore robocza
nalezy przykry¢ zelbetowa plyta pokrywowa.

5.3.5. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe powinny by¢ wykonane zgodnie Dokumentacja Projektowa. Do budowy studzienek
scieckowych nalezy uzy¢ kregow betonowych @50 cm wysokosci 30 lub 50cm. Wloty do studzienek $ciekowych
wykona¢ z betonu C20/25 (B 25) w szalunkach. Lokalizacja studzienek, rzedne posadowienia - zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

5.3.6. Izolacje

Izolacje¢ powierzchniowg zelbetowych studni, osadnikéw betonowych i obudowy wylotéw kanatdow i przykanalikow
nalezy wykona¢ poprzez dwukrotne posmarowanie wczesniej zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni
lepikiem asfaltowym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jakosci robot

6.2.1. Sprawdzenie materiatoéw uzytych do budowy kanalizacji

Sprawdzenie materialow nastgpuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robot
z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnoS$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.2.3. Badanie wykopow otwartych

W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod wzgledem
zachowania bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzglgdem ksztaltu i wykonczenia wykop
odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-
S-02205 [8].

6.2.4. Sprawdzenie podloza naturalnego

Sprawdzenie podtoza sprowadza si¢ do stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy nie
zostal podebrany, czy posiada wilgotnos¢ naturalng oraz czy jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.5. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzeniu podlega: - rodzaj i ilo§¢ materialu do wykonania lawy, - wymiary tawy. Sprawdzenie lawy
fundamentowej przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ tawy nalezy zbadaé
w trzech wybranych miejscach badanej tawy. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci tawy nie powinno by¢ wigksze niz
10%. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie tawy w planie, rzgdne tawy i glebokos$¢ ulozenia tawy. Badanie
rzednych tawy nalezy wykona¢ przy uzyciu niwelatora. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych od rzednych
projektowanych nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie + 1 cm.

6.2.6. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czynnos$ci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci
(z doktadnoscig do 10cm) i $rednicy (z doktadno$cig do 1cm), badanie utozenia przewodu na tawie w planie i w profilu,
badanie potgczenia rur i prefabrykatéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1 1 5.3.2. n/n
SST. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
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6.2.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu zgodnie z normg PN-EN 1610 [3] i BN-83/8836-02 [9]. Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy
wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do
zasypania, skontrolowanie zageszczenia gruntu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10cm, co najmniej w trzech
dowolnie wybranych charakterystycznych miejscach.

6.2.8. Sprawdzenie nasypu stalego

Sprawdzenie nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych elementéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest:
-1 m (metr) rowu krytego, przykanalika, dwudzielnej rury ostonowej,
-1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnej i $cieckowej, osadnika betonowego, wylotu kanatu i przykanalika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.
8.2. Sposéb odbioru robot
Roboty objete niniejsza SST obejmuja:
-odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-odbior ostateczny,
-odbidr pogwarancyjny, zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platno$¢ za 1m (metr) rowu krytego, przykanalika, rury ostonowej oraz Iszt. (sztuke¢) studni kanalizacyjnej
i sciekowej, osadnika betonowego, betonowego wylotu kanatu i przykanalika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan. Cena wykonania robot obejmuje:
a)dla rowu krytego i przykanalika:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-dostarczenie materiatow,
-wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
-przygotowanie podtoza i odwodnienie wykopu,
-ulozenie rur rowu krytego i przykanalikow,
-wykonanie izolacji przewodow,
-zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z SST,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodu kanalizacyjnego,
b)dla studni kanalizacyjnych i studzienek $ciekowych:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-dostarczenie materialow,
-wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
-przygotowanie podioza,
-wykonanie studzienek kanalizacyjnych,
-wykonanie studzienek $ciekowych,
-wykonanie izolacji studzienek,
-zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z SST,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
c)dla betonowego osadnika:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-dostarczenie materiatow,
-wykonanie wykopow,
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-przygotowanie podtoza,

-wykonanie osadnika betonowego wraz z kratg zabezpieczajaca,
-wykonanie izolacji osadnika betonowego,

-umocnienie skarp osadnika darninag,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 206-1 Beton . Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

2.PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

3.PN-EN 1610 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych.

4.PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

5.PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

6.PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosScia

7.PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem.

8.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

11.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
1.Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych - Transprojekt Warszawa.
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SST D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiagcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
-piaski,
-zZwir 1 mieszanka,
-geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
-mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a.szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

D5
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi byé
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b.zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
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2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajace powinny posiadac aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
-roéwniarek,
-walcow statycznych,
-plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

-opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

-zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

-ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

-niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciagé
geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$é projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepne;j
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

-stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

-okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,

-ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie
rozktadania warstwy z geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci
na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich lgczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac material ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.
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Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegélnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
kruszywa m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja 0.5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 c¢cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostalta wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnieniec warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é kruszywa
powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej z geowldknin nalezy kontrolowacé:
-zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
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-rOwnos¢ warstwy,

-wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich taczenia,

-zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

-wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

-zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtoknin,

-pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

-utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

3.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka,

4.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,

5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta,

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg,

8.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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SST D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres Robot obejmuje:

-mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych pod warstwe $cieralng, warstwe wigzaca, wyrdéwnawczo -
wzmacniajaca oraz warstwe podbudowy zasadnicze;j,

-mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja kationowa szybkorozpadowa przy skropieniu warstw
bitumicznych (w tym pod siatke),

-mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg kationowg $redniorozpadowa przy skropieniu warstw
z kruszywa tamanego,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych uzywa si¢:

-do warstw z kruszywa tamanego — kationowa emulsj¢ asfaltowa sredniorozpadowa klasy K2,

-do skropienia warstw bitumicznych — kationowa emulsj¢ szybkorozpadowa wg WT.EmA-1994,

o wiasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”; IBDiM
Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60.

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby
po odparowaniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

-warstwy z kruszywa tamanego: 0.5+ 0.7kg/m?,

-nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni:

-po frezowaniu — 0.2 + 0.5 kg/m?,

-potaczenie nowych warstw (podbudowa, wigzaca, $cieralna) — 0.1+ 0.3kg/m?,

-przed ulozeniem siatki zbrojeniowej — 0.25 — 0.35kg/m?

Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej
powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. Ilo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w ten sposob, aby zapewniala
catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczes$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.
Ustalong prébnie ilo$¢ lepiszcza akceptuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie
1 transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

-temperatury rozktadanego lepiszcza,

-ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

-obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

-predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

-wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

-dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilo$ci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odpowiadac
wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegoélnych rodzajow lepiszczy. Asfalty, nalezy przechowywaé
w stanie ptynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie
wigkszej niz 1m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika Projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilo$ci zatozonej
z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa szybkorozpadowa to skropiona warstwa powinna by¢
zostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 1 godziny.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci | Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$é EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow
i Robot.

Odbioru dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakos$ci materialow 1 Robot i ogledzin warstwy.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier/Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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-mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

-r¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow,
2.PN-65/5-96033 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

1.,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. Wydanie II poprawione i uzupetnione,
IBDiM Warszawa 1999, (Zeszyt Nr 60),
2.0go6lne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998r.
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SST D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
-D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
-D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe =z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

-D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
-D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
-D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
-D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegodlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 | od 2lod 2|od 2|od 2]|od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 [do 12 do 10 | do 12 do10 [dol12 -15[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1 1]
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio- [ od 30 [od 30 |od 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda | do 70 | do 70 do70 |do70 |- - -01 [26]
I lub II wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czeSciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42[12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- | 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 -37[10]
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wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 Wskaznik no$nosci wnos mie-

szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu IS 3 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS 3 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

-zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

-piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:

-piasek wg PN-B-11113 [16],

-mial wg PN-B-11112 [15],

-geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. 2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

-cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

-wapno wg PN-B-30020 [19],

-popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

-zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

-rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

-walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatlow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis <5 (1)
dsgs

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

ds0 <12 )
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna S$rednica poréw geowlokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0y powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubos$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

-okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zaggszezeniu,

-okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
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obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno

badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszcezenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

IA

22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢é podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25cm lub o warto$¢é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:

-10mm dla podbudowy zasadniczej,

-20mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

-dla podbudowy zasadniczej +10%,

-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wnos$ | zaggszczenia IS | kotem, mm MPa

nie mniejszym | nie
mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtodrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkows 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano

w SST:

-D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
-D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
-D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481
2.PN-B-06714-12
3.PN-B-06714-15
4.PN-B-06714-16
5.PN-B-06714-17
6.PN-B-06714-18
7.PN-B-06714-19
8.PN-B-06714-26
9.PN-B-06714-28
10.PN-B-06714-37
11.PN-B-06714-39
12.PN-B-06714-42
13.PN-B-06731
14.PN-B-11111
15.PN-B-11112
16.PN-B-11113
17.PN-B-19701
18.PN-B-23006
19.PN-B-30020
20.PN-B-32250
21.PN-S-06102
22.PN-S-96023
23.PN-S-96035
24 BN-88/6731-08
25.BN-84/6774-02
26.BN-64/8931-01
27.BN-64/8931-02
przez obcigzenie plyta,
28.BN-68/8931-04
29.BN-70/8931-06
30.BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnos$ci w bgbnie Los Angeles,

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne,
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
Kruszywo do betonu lekkiego,

Wapno,

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw,

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego,

Popioly lotne,

Cement. Transport i przechowywanie,

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych,

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym,
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty
1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SST D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkéwka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

71



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

-rozlozenie mieszanki,

-zaggszczenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.
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SST D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(warstwa scieralna) wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

D' Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktoérego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS

PMB

D

d

C

NPD

TBR

IRI

MOP

beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,

wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé

inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 -KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania
50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, o 230
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, o 46
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mig¢knienia po o 45
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o 9
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, o -10
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie . Metoda polimerami (PMB)
Whasciwosé . nostka
podstawowe badania
45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich :
temperatu- | Lomperatura | PN-EN °C >55 7 >65 5
rach cksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciagania [55]
(mata PN-EN J/em? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciagania (53]
w 5°C (duza J/em? NPD?* 0 NPD?* 0
e PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD*? 0 NPD*? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stato$é¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie Worost
wg PN-EN N " PN-EN 2
12607-11ub | ‘STPETAMIY 1457 [22] °C <8 2 <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN °C >235 3 >235 3
wiadciwosci zaptonu 1SO 2592
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[63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot PN-EN
sprezysty 13398 % >50 5 >70 3
w 25°C [51]
Wymagania Nawrot
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
. [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punki
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilno$¢ nggy
magazynowa- [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
nia. Rozr}lca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- |, 07 |
. knienia po 31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-11lub -3 [31]
Nawrdt spre- PN-EN
zysty w 25°C 12607-1
po starzeniu [31]
wg PN-EN PN-EN % >50 4 >60 3
12607-1 lub 13398
-3 [31] [51]
Nawro6t spre-
zysty w 10°C
po starzeniu . .
we PN.EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc¢
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatlow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
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transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 51 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 19.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S ACS8S AC1I1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” min6,0 min5,8 min5,6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® mins.6 B o

“  Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. JezZeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,),

to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik & wedhug réwnania:
2,650

Pd
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani v v v
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], mel»o mew melﬁ
przestrzeni uderzen p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne . C.1.2 ubijani VEB VEB VEB
przestrzenie e 2><5’0 PN-EN 12697-8 [33], min75 min?3 min75
wype}mone u’derzeﬁ p.5 VEB .. VEB .. | VFB . .
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
prZCStrzeni c, 2><50 PN-EN 12697-8 [33]’ VMAmmM VMAm[nM VMAm[nM
W mieszance uderzen p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
y C.1.1,ubijani [33),
Odpornos$¢ na %35 przechowywanie w ITSR
dziatanie wody @ | © , 40°C z jednym TSR, ITSR,, %
uderzen o
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
7z .. . V . V .
Zawartosc.wolnych C.1.2,ub1]an1f:, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni 2x50 uderzen axd axd
120 PN-EN 1269722, metoda B | " Sa | W18,
Odpornoé¢ na walowanic w powietrzu, PN-EN 13108- | o5 0,50
deformacje trwate ® P .p ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRD, ... | PRD, . .
98" 100 [38]
lar lar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornps’.é na C.1.1 ,ubijanife, 'przechowywanie w 4(.)°C' z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, %0 90
badanie w 25°C
9 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.12,ubijanie, | b\ b\ 12607-8 (331, p. 4 Vinzo Vain20
przestrzeni 2x50 uderzen ot i

80



120 PN-EN 1269722, metoda B | TS | W15,
Odpornos¢ na wal ow,ani e, w powietrzu, PN-EN 13108- | 030 030
deformacje trwate P P 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRD, ... | PRD,. .
98 100 [3 8] . .
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %0
badanie w 25°C ®
3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zaltaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiagczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochadd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +~ 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
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—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt |  w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sKaziix przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagf;s‘z)/czema warstwie
[cm] %] [%(v/v)]
AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
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zabudowy)
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

. . rr . . <
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do taczne;j
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkdéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w polowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$ci wskaznika roéwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR1
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A, S wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dréog wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne
wyniki pomiaré6w wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
Klasa drogi Element nawierzchni tareta przy prgdkosm
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - >0,37
Pasy:.wlqczama 1 wylaczania, jezdnie > 0,44 )
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.
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Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestos$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie ggstosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
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43.

45.

46.

47.
48.
49.

50.

SI.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.
62.

63.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emuls;ji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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SST D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(warstwa wigzgca i wyrownawcza) wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 94531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACI16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszeza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyro6wnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo§¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACIIW,AC16W 50/70 .
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wiclorodzajowy | PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania
35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 | 46754
3 Temperatura zaptonu, o 230
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240
1 2 3 4 5
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, o 50
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53
7 Temperatura migknienia po o 48
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o 9
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8
10 Temperatura famliwosci Fraassa, o -8
nie wigeej niz C PN-EN 12593 [29] -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie e . Metoda Gatunki asfaltéw modyfikowanych
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB)
25/55-60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- >mperat PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- micknienia
tacyjnych

Sita rozciagania
o PN-EN 13589 [55] ) °
(maig prgdkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sifa rozciggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .

Kohezja predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] Yem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystenf:]rl Pozostalg PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie

Wzrost
ngégl’;]-_llilljb temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wiasciwosci zaptonu [63] =
Wymagania | Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
dodatkowe famliwosci




Nawro6t sprezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawro6t sprezysty
w 10°C

NPD?*

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR®

Stabilno$¢
magazynowania.
Roznica tempe-
ratur migknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilno$¢
magazynowania.
Roéznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD*

Spadek tempe-
ratury migknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607
-11lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 13398 [51]

%

-3 [31]

Nawrot spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$c
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11W ACl16W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum*) min4,6 min4, 4 min4, 4 min4,2

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspdtezynnik & wedlug réwnania: ~d

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczania . .
Wiaéciwosé | wg PN-EN Metoga | warunki ACHIW AC16W
13108-20 adama
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani v v
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], min 3,0 min 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 V nas 0 V nax o0
Wolne .
przestrzenie S ;fgl(l)buam PN-EN 126978 [33], | /T Buuss VEB, .4
Wypelmone uderzet p.5 VEB . VEB . .
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA, .. | VMA
mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSR ITSR,,
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZEZAMA | \rot0da i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vim0 V oinao
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przestrzeni 2x75 uderzen V ax 70 Vs 70
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na wal ow;mi c. w powietrzu, PN-EN 13108- | TS, 5 WIS, ros
deformacje trwate ¥ P P 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD, . PRD, i
o8 7100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C »

9 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABEOZCZANA | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, min 4,0 Vain 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 7.0 Viax 10

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoé¢ na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTS,;, s WIS,k o5
deformacje trwate ® PP, 20, D.1.6,60E3C38,]10 000 cykli | PRD, . iuin | PRD, 1 e

PN-EN 12697-12 [35],
Odporn.oéc' na C.1.1 ,ubijanif:, .przechowywanie w 4(')°C. z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, a0 80
badanie w 25°C ?

9 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
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PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 9
T i wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeki¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochadd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +S5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKaziix przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagf;s[zo/c?ema warstwie
[cm] ’ [Yo(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,5+70
AC16W, KR1+KR2 5,0 + 10,0 > 98 35+70
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AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
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Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$c¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
d do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okres§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubos$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze¢sciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
o wigeej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuzne;j i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5
cm.

ZYacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043
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wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgsc 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg¢§¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu



45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SST D - 03.01.03a. PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustow rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korona
drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkos$ci i skoku zwoju dostosowanego
do érednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

-rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe Iub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

-material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20
mm lub 0+31,5 mm,

-ew. lawa betonowa pod przepust lub jego cz¢$¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu B 25, materiat do
wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:

-brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

-betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

-geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom aprobat technicznych i ST D
06.01.01 [6].

2.2.3. Skladowanie materialow
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Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe naleSy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na calej
dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max 3.2 m.

Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie.

Uktadanie mozna wykonywac z podpdorkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.

Ksztalt podpoérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w p.2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

-koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0.4 m?,

-ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,

-sprzgtem transportowym,

-sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtlowymi (roztadunek moze tez byc
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na$wietleniem, chemikaliami,
thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozciac.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

-roboty przygotowawcze,

-wykonanie wykopdow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

-wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czescia,

-utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwodch rur
ztaczka,

-wykonanie zasypki przepustu,

-umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
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-ustali¢ lokalizacj¢ robot,

-ew. ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

-usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

-ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

-ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy
dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosei transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia co najmniej = 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubos$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca
si¢ utozy¢ podsypke w sposodb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0.98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na czgéci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtlozZenia rury na tawie nalezy dokonaé¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢
uktadaé rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych.

W innych przypadkach, przepust ztlozony z dwoch lub wickszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia zlaczkami
poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

-utozeniu na tawie ztaczki,

-potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,

-zamknigciu ztgczki,

-zatozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzic¢
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure¢ przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

-rownomiernie i rtOwnoczesnie z obu stron przepustu,

-warstwami o grubosci maksimum 30 cm,

-zageszezonymi do wskaznika zageszczenia > 0.95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0.98 w pozostatej strefie,

-ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

-ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1.0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadac
wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czgs¢ nasypu mozna wykonaé¢ z materialow
okreslonych w ST D-02.00.00 [3]. Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona
w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
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Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac¢ z:

-betonowej kostki brukowe;j,

-brukowca,

-geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6éb wykonania umocnienia
powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] 1 ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

-geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

-geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

-geomaty, tj. siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢é wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi
z ST D- 6.01.01 [6].

5.8.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robét wykonczeniowych naleSg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, drzew,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie wykopu,
-wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
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-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie podioza,

-dostarczenie materialow i sprzetu,
-wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan

dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
-przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
-prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1.D-00.00.00 Wymagania ogolne,
2.D-01.00.00 Roboty przygotowawcze,
3.D-02.00.00 Roboty ziemne,

4.D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi,
5.D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placow i chodnikow,

6.D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

10.2. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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SST D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego terenu
i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznos$ci od pelnionej funkcji, rozroéznia si¢ dwa typy zjazdéw: publiczne
i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogoélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostgp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub
do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostale okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow
Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
-materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
-materiaty do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 ,,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
-materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02
»Podbudowa z kruszywa lfamanego”.
2.3. Materialy do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustow pod zjazdami, to materiaty uzyte
do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robot wykonczeniowych
Materialy do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-
06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich SST:
-sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
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-sprz¢t do wykonania roboét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,

-sprz¢t do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedlug SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,

-sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedlug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatlow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych robdt nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdoéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie.

Wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich SST, wymienionych w
punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych
Kontrola jakos$ci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a.dokumentacja projektowa - na podstawie oglgdzin i pomiaréw,
b.wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéow pod zjazdami
Kontrola jako$ci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa
na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodno$ci z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robé6t ziemnych
Kontrola jako$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a.dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b.wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach I - V kat.” i SST D-02.03.01
»Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a.dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokos$ciowych i
spadkow poprzecznych,
b.wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdow
niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$é, cm 15 +101i-5
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Rownosé¢ podtuzna, mm 9 12
Ro6wnos$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % 10,5 11,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm 15 110
Grubo$¢ konstrukeji nawierzchni *), cm 105 120
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza SST podlegaja:

a.odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
-prac pomiarowych,

-robdt przygotowawczych,

-robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,

a.odbiorowi koncowemu,

b.odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
rob6t na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie potrzebnych materiatow,

-wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,

-wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

-wykonanie rob6t wykonczeniowych,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogolnej specyfikacji techniczne;.
Dodatkowo obowiazuje:
1.KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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SST D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
-drog i ulic lokalnego znaczenia,
-parkingow, placow, wjazdow do bram i garazy,
-chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:

-2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

-3mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

-60mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

-80mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

-na dtugosci + 3mm,

-na szerokos$ci + 3mm,

-na grubosci + Smm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz S50MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢
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Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

-probka nie wykazuje pgknieé,

-strata masy nie przekracza 5%,

-obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32.5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shizacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukltadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0.7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien  by¢ jednolity, przepuszczalny
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

-grunt ulepszony pospo6ika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

-kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

-podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

-lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
InZyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1.5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatoSci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkeji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

-pomierzenie szeroko$ci spoin,

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

-sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé¢ 0.8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0.5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = lem.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1.0cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podtoza,

-ewentualnie wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki,

-ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

-dostarczenie materiatow,
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-wykonanie podsypki,

-ulozenie i ubicie kostki,

-wypelnienie spoin,

-przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
2.PN-B-06250 Beton zwykty,
3.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego,
4.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
5.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

6.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,

7.BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

8.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SST D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP i ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkéwka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t  zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastgpujacymi sposobami:

-humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

-zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwatly
zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rz¢dach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie
w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdow objetymi niniejsza SST sa:
-darnina,
-ziemia urodzajna,

-nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
-mech, szpilki, paliki i pale,



-kruszywo,

-cement,

-zaprawa cementowa,
-elementy prefabrykowane,
-osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

-optymalny sktad granulometryczny:

-frakcja ilasta (d < 0.002 mm) 12 - 18%,

-frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%,

-frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 - 70%,

-zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

-zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

-kwasowos$¢ pH 5.5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie zanieczyszczone trawa,
lis¢mi i ziemig.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1m.
2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1.5 do 2.5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
-rowniarek,
-ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
-ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
-wibrator6w samobieznych,
-plyt ubijajacych,
-ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
-cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.7. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymatos¢ co najmniej 0.75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki

poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0.5 do 1.0 m. Utozong warstweg ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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5.3. 5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

-humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

-wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

-obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju poditoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

-naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe ro$linna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z pltynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)

z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane
w dokumentacji projektowej, powinno by¢é wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagl¢biony w dno rowu lub teren na giebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Utozona darning nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegala $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny

nalezy przybic¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na pftat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3.5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone
w krate ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni

obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 mz. Na

zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé,
czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

-wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

-szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

-odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,
-rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
-doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

-m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

-m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

-ew. pielegnacja spoin,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-ew. wykonanie koryta,

-dostarczenie i wbudowanie materiatow,

-utozenie prefabrykatéw,

-pielegnacja spoin,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec, )
2.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
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4.PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze,

5.PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,

6.PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte,

7.PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,

8.PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,

9.PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych,

10.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

11.PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne,

12.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

13.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne materialy

1.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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SST D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw:
-betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
-betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,
-betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,
-betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
-krawe¢zniki betonowe,
-piasek na podsypke i do zapraw,
-cement do podsypki i zapraw,
-woda,
-materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
-U - uliczne,

-D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
-prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

-prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
-1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
-2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
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-gatunek 1 — G1,

-gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12x15x100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

b) kraw¢znik rodzaju ,,b”

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikoéw

Rys. 1. Wymiarowanie krawe¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typ Rodzaj \Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika I b h c d Ir
U la 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1.0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj IDopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I H 8 12
b, h H3 t3

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad

i

IRodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy
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ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne),

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate




powierzchnie:

L liczba max 2 2
L dlugo$é, mm, max 20 40
L glteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2.5cm, szeroko$¢ Scm, dtugos¢ min. Scm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B25 i B30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawegznikdw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

-nasigkliwoscia, ponizej 4%,

-Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,

-mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32.5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac¢, dla:

a.lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

b.lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c.fawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukceji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0.97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegodlne
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klincem
i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg¢ wykonaé¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawg¢znikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwickszone do 16cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do S5cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé
co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikoéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do
Imm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatoéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a.Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1cm na kazde 100m tawy.

b.Wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

-dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

-dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c.Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100m lawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm.

d.Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoélnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy.

e.Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawg¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a.dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktdére wynosi £ lecm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

b.dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £1cm
na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c.rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i1 przylozong tatg nie
moze przekracza¢ lcm,

d.doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10metréow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokose.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta pod tawe,

-ew. wykonanie szalunku,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki,

-ustawienie krawg¢znikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
-wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

-ew. zalanie spoin masg zalewowa,

-zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane,
2.PN-B-06250 Beton zwykty,
3.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe,
4.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw,
5.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykltego,
6.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,
7.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
8.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
9.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
10.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
11.PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

12.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie,

13.BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa,

14.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,

15.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,

16.BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
1.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SST D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
-obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
-zwir lub piasek do wykonania faw,
-cement wg PN-B-19701 [7],
-piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

-obrzeze niskie - On,

-obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
-gatunek 1 - GI,

-gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
-obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gome | niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosé 2.5¢cm, szerokos¢ Scm, dhugo$¢ minimum Scm wigksza niz szeroko$é obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0.7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe¢) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku,
o grubosci warstwy od 3 do Scm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na
petng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego Iub suwmiarki
z doktadno$cig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach

elementdw wykonuje si¢ przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnosciag do
Imm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

-koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

-podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

-ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,
-niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

-wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonane koryto,
-wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie koryta,

-roz$cielenie i ubicie podsypki,

-ustawienie obrzeza,

-wypetnienie spoin,

-obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,

-wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane,

2.PN-B-06250 Beton zwykly,

3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw,

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,
5.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
6.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
7.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,

8.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania,

9.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SST D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreSlajgce
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0.3mm do 0.8mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0.9mm do Smm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg roézny ksztatt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj
iliczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwos$ci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okre$lenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

-nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

-mase¢ brutto i netto,

-numer partii i dat¢ produkc;ji,

-informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

-ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okre§lone sa
w ,, Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0.3mm do
0.8mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- Iub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem Iub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajagce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0.9mm do Smm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac r¢eznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

-cienkowarstwowego 30% (m/m),

-grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
wilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1.50, wykazywac odpornos¢ na
wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Iub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

-szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujacg si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

-plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - zolta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatdow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

-farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

-farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

-pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
-szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
-frezarek,
-sprezarek,
-malowarek,
-uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
-sprzetu do badan, okre§lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatlow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smar6éw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, speilniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku Iub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0.6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
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ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialtem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac rgcznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku Iub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

-cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

-grubowarstwowego, metoda frezowania,

-punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wpltywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m-2 1x-1,

L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m2,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

-biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130med m-2 1x-1,

-bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160med m-2 1x-1,

-z6ltej, co najmniej 100med m-2 Ix-1.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastagpiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji b, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

-bialej, co najmniej 0.60,

-z6ltej, co najmniej 0.40.

Warto$¢ wspodtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

-bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0.30,

-z6Mtej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0.20.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].

Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

-bialej, co najmniej 300mcd m-2 Ix-1,

-z6ltej, co najmniej 200med m-2 Ix-1.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a.cienko- i grubowarstwowego barwy:

-biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100mcd m-2 1x-1,

-z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150med m-2 Ix-1,

b.folii:

-dla oznakowan trwatych i dlugotrwalych (biatych), co najmniej 300med m-2 Ix-1,

-dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300med m-2 1x-1.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

-Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

-uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

-farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

-pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

-oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800mm,

-oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej Smm,

-punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a.przed rozpoczgciem pracy:

-sprawdzenie oznakowania opakowar,

-wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

-pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

-pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

-badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b.w czasie wykonywania pracy:

-pomiar grubosci warstwy oznakowania,

-pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

-wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

-pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

-wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
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-oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0.8mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

-widzialno$ci w dzien,

-widzialno$ci w nocy,

-szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

-sprawdzenie oznakowania opakowan,

-sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

-wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

-wilgotnosci wzglednej powietrza,

-temperatury powietrza i nawierzchni,

-pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

-wizualng oceng liniowos$ci przyklejenia elementow,

-rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

-zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
[3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

-widzialno$ci w dzien,

-widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) £30 £2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) £10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych | wspotcz. >1,5 > 1,5
3 Wspotczynnik  luminancji Q w  $wietle

rozproszonym dla oznakowania §wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- zOMtej med m-2 Ix-1 3130 3130

mcd m-2 1x-1 3100 3100

4 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania

Swiezego barwy

- biatej wspotcz. b 30,60 30,60

- z6ltej wspolcz. b 30,40 20,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej

- z0ttej med m-2 1x-1 3300 3300

mcd m-2 1x-1 3200 3200

6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 350 350

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 345 345
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 35 35

- pozostalymi materiatami wskaznik 36 36
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h £2 £2
9 Grubos¢  oznakowania nad  powierzchnig

nawierzchni
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- bez mikrokulek szklanych mm £800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - £5
10 Okres statosci wlasciwosci materiatow  do | miesigcy 36 36
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

-szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,

-dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,

-dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci wymaganej,

-dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50mm dla wymiaru dlugosci i = 20mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
-oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
-przedznakowaniu,
-frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
-usuni¢ciu istniejagcego oznakowania poziomego,
-wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a.dla oznakowania cienkowarstwowego:

-na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

-na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

-na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

-na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b.dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a.cienkowarstwowych
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-dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

-na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiccy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3
miesiecy,

-na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

-na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spckanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usunigcia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

-w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezaloby
skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym,;

b.grubowarstwowych

-na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

-przygotowanie i dostarczenie materiatow,

-oczyszczenie podloza (nawierzchni),

-przedznakowanie,

-naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

-ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,
2.PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120),

2.Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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SST D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przebudowy drogi powiatowej Nr 2293R Olszanica - Ropienka - Wojtkowka w km 9+306 - 9+327, km
9+480 - 9+531 str. L oraz 9+361 - 9+531 str.P polegajaca na budowie chodnika dla pieszych, przejscia dla pieszych
oraz peronu przystankowego z dojsciem do peronu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
-znakow ostrzegawczych,
-znakow zakazu i nakazu,
-znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupehiajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réoznych materiatdow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢é wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ship (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze§wietlany - znak, w ktorym wewngetrzne zrodlo §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobateg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
-prefabrykaty betonowe,
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-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

-inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy
li2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci $cianki
mm mm zewnetrznej
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do414

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubos$ci ramion
mm mm kg/m ramienia
40x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65x 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

-doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka = 10 mm,

-wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3.2 mm 1 wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak stali
i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow wedtug PN-H-84020 [14

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow o grubosci | Wytrzymato$¢ na roz-

lub $rednicy, w mm cigganie, MPa, dla wy-

Stal robéw o grub. lub sred.

W mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jes$li dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementdéw, to
elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdow wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalosci na rozciagganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wlasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99.5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistos$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-
02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubo$¢ powloki, mm,
przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powltoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalto$¢ materialdow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

-instrukcj¢ montazu znaku,

-dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

-instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

-blacha stalowa,

-blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

-inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych
tarcz znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1.5
mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
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-dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
-dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1.5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0.8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢é wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

-2 mm dla znakéw matych i $rednich,

-3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:

-2 mm dla znakéw matych i $rednich,

-3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymagane]j gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0.08 do 0.10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki niecodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia,
z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe
nicodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé pelne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nicodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknie¢. Niedopuszczalne
sa lokalne nierowno$ci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 mm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 mm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podloza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan itp. musza
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ rowna i gltadka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na
nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac
osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wickszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz
8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnos$ci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowe;j
usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokosé
nie siega do podloza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm,
jezeli ich glebokos¢ sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakoéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekoOw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz
3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie mogg na niej wystgpowaé lokalne nierownosci
i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan
oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0.8 mm
i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz

149



5 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0.8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigckszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m>.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowaé zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowg farbag nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukceji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktoérych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowe]j wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy:

-napigcia znamionowego zasilania,

-rodzaju pradu,

-liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatla,

-symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

-symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ 1 gladkos¢ powierzchni znaku i1 doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdéwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze§wietlane;j.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze¢zona jest w sposob sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialdéw odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,.B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
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Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakow nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

-koparek kotowych, np. 0.15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m?,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

-ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

-betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

-$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

-przewoznych zbiornikow na wodg,

-sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
-lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
-wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
rob6t istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesSci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

-odchyltka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

-odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

-odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato§é zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé + 0.5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wickszy niz | mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklegsniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
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5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci
konstrukceji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0.25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch shupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub podporach - odlegto§¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna cz¢é¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna
cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢ terenu nie wigcej niz 0.15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe¢ naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie —
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktéorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si¢ stosowanie
elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajagcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lno$ci - zaden z segmentdw lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku prze§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:

-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

-wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

-lampy metalo-halogenowe.
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5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku prze$wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupelnieniami

1 zmianami:

-sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien zastgpi¢
stopien IP-53 ochrony od wpltywu czynnikéw zewnetrznych,

-komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

-sprawnos¢ §wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4,

-karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu §wiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

-w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oSwietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastgpujacymi uzupeinieniami
i zmianami:

-oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-
23 dla komory statecznika,

-dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2.5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

-karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatlosci i wykresu sprawnosci,

-w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze¢$¢ znaku os§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

-nazwa, markga fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

-datg produkcji,

-oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

-datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesiagc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢é wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | Wyniki badan
dostar- czonej partii | linialtow z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow  licza-cej | Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 elementow | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
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-zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

-prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

-poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

-poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

-przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyS$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

-ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

-w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosSci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

-zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

-szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-wykonanie fundamentow,

-dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

-zamocowanie tarcz znakow drogowych,

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-06250 Beton zwykty

2.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5.PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6.PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7.PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8.PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

10.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11.PN-H-82200 Cynk
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12.PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13.PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14.PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15.PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki

17.PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18.PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19.PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20.PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21.PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i badania

23.PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

24.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26.BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakoéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.

120).
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