4.2. DOCIEPLENIE ELEWACJI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru docieplenia
elewacji.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie prac zwigzanych z dociepleniem elewacji.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektéw, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1.Wymogi formalne

Wykonanie robét winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wlasciwe doswiadczenie w realizacji
tego typu robo6t i gwarantujgcemu wtasciwg jako$¢ wykonania. Roboty winny by¢ wykonane Scisle wg
dokumentacji techniczne;.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robo6t wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomic z
catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji
(dotyczy to zwlaszcza projektu organizaciji robét).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdéinych
opracowan.

2.MATERIALY

2.1. Zaprawa klejowa

Zaprawa klejowa do klejenia ptyt izolacyjnych z wetny mineralnej musi by¢ mrozoodporna i wodoodporna, o
duzej przepuszczalnosci i przyczepnosci oraz musi posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Techniki
Budowlanej.

2.2. Plyty izolacyjne z wetny

Do wykonania warstwy termoizolacyjnej nalezy stosowaé ptyty z welny mineralnej o nieuporzadkowanym
uktadzie wiékien, réwnoleglym do powierzchni ptyty lub prostopadlym (wetna lamelowa) zgodne z Aprobatg
Technicznym, o wspétczynniku przewodzenia ciepta zgodnym z obowigzujacym przepisami.

2.3. Laczniki mechaniczne
taczniki mechaniczne z trzpieniem stalowym, dedykowane do mocowania welny mineralne;.

2.4. Siatka zbrojaca z wiékna szklanego



Siatka z widkna szklanego powinna odpowiada¢ normie PN-92/P-850100. Nalezy stosowac siatke
odpowiednig do przyjetego systemu docieplenia o wymiarach oczek 4 x 4 mm. Siatka powinna by¢
impregnowana odpowiednig dyspersjg tworzywa sztucznego. Sita zrywajaca pasek siatki o szerokosci 5 cm
wzdtuz watku i osnowy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1500N/5¢cm.

2.5. Podktad tynkarski

Podkladowa masa tynkarska jest Srodkiem gruntujgcym pod szlachetne tynki mineralne lub tynki zywiczne.
Nalezy stosowac podkiad wynikajgcy z przyjetego systemu docieplenia, posiadajacy odpowiednig Aprobate
Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.6. Cienkowarstwowy tynk strukturalny

Mineralny, odporny na warunki atmosferyczne tynk cienkowarstwowy. Nalezy stosowac tynk z tego samego
systemu co w/w materialy, posiadajgcy odpowiednig Aprobate Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej
oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.7. Elementy uzupetniajace

Elementami uzupetniajacymi systemu sa kotki do mocowania ptyt welny mineralnej zgodnie z przyjetym
systemem mocowania, listwy naroznikowe i cokolowe. Katowniki aluminiowe z blachy perforowanej o
grubosci 0,5 mm i wymiarach 25x25 mm powinny by¢ stosowane do wzmacniania narozy pionowych do
wysokosci minimum 200 cm od poziomu terenu oraz narozy przy osciezach drzwi.

3.SPRZET

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Zaprawe nalezy przewozi¢ i przechowywaé¢ w szczelnie zamknietych workach, w suchych warunkach
(najlepiej na paletach). Chroni¢ przed wilgocig. Okres przydatnosci do uzycia zaprawy wynosi okoto 6
miesiecy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

Spos6b transportu i sktadowania ptyt izolacyjnych musi wykluczy¢ mozliwo$¢ potamania piyt lub uszkodzenia
krawedzi ptyt, co moze powodowaé powstawanie mostkéw termicznych w warstwie termoizolacyjnej.

Podktad tynkarski dostarczany jest w postaci gotowej; nie wolno go zageszczaé, rozcienczaé ani tgczyé z
innymi materiatami. Nalezy go przewozic i przechowywac w szczelnie zamknietych pojemnikach, w suchych
warunkach, w temperaturze dodatniej (najlepiej na paletach). Chroni¢ przed przegrzaniem. Nie wolno
pozostawia¢ otwartych napoczetych pojemnikéw. Okres przydatnosci do uzycia masy wynosi 12 miesiecy od
daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

Tynki mineralne sg dostarczane workach transportowych Nie wolno ich zageszczac, rozcienczac ani tgczy¢ z
innymi materiatami. Nalezy go chroni¢ przed wilgocig. Okres przydatnosci do uzycia tynku wynosi 12
miesiecy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

5.WYKONYWANIE ROBOT

Prace przygotowawcze i przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do ocieplenia $cian nalezy dokladnie sprawdzi¢ jej powierzchnie i dokonac¢ oceny stanu
technicznego podioza. Podioze powinno by¢ nosne, suche, réwne, oczyszczone z powtok antyadhezyjnych
(jak np: brud, kurz, py, tluste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Warstwy
podioza o stabej przyczepnosci (np.: stabe tynki, odspojone powtoki malarskie, niezwigzane czastki muru)
nalezy usung¢. Nieréwnosci i ubytki poditoza (rzedu 5-15 mm) nalezy odpowiednio wczesniej wyréwnac
zaprawg wyrownawczo-murarskg. Podloze chlonne zagruntowac preparatem poprawiajacym przyczepnos$c i
zmniejszajagcym chionnosé poditoza. Po przygotowaniu $cian nalezy sprawdzi¢ stan podtoza nosnego poprzez
prébne przyklejenie prébek wetny mineralne;.

Wykonanie préby przyklejenia ptyty izolacyjnej: Prébki przyklei¢ w réznych miejscach 8 — 10 prébek o
rozmiarach 10 cm x 10 cm. Do przyklejenia welny nalezy zastosowaé¢ dedykowang mase klejowo-szpachlowa.
Mase klejaca nalezy natozy¢ na cale powierzchnie prébek warstwg o grubosci ok. 10mm, a nastepnie
przytozy€ i docisnaé probki do przygotowywanych miejsc na powierzchni Sciany. Po czterech dniach nalezy
wykona¢ recznego odrywania przyklejonej probki. Wytrzymalos¢ podioza i przyczepnos¢ kleju sg



wystarczajgce, jezeli welna ulegnie rozerwaniu. Jezeli probki odrywajg sie od powierzchni $cian wraz z
warstwa masy klejgcej, oznacza to, ze poditoze nie zostato prawidlowo oczyszczone lub, ze wierzchnia warstwa
nie ma wystarczajacej wytrzymatosci. W takim przypadku nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie Sciany lub
usunagé warstwe wierzchnig i wykona¢ ponownie prébe przyklejenia izolacji. Jezeli rozerwanie nastgpi w
spoinie klejowej oznacza to, ze klej charakteryzuje sie zbyt niskg wytrzymatosciag i takiego kleju nie wolno
stosowac.

Sprawdzenie skutecznosci mocowania mechanicznego. W przypadku mocowania mechanicznego ukfadu
ocieplajgcego do podioza zaleca sie kontrolne sprawdzenie na 4 - 6 probkach sity wyrywajacej tgczniki z
podioza przygotowanego do ocieplania wg zasad okreslonych w Swiadectwach ITB dopuszczajgcych dane
taczniki do stosowania w budownictwie. Wykona¢ w podtozu otwor o ér. 11 mm wprowadzi¢ tacznik w otwor w
sposob udarowy na gtebokos¢ minimum 50 mm. Wyrywanie tgcznika z podioza nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg dowolnego sitomierza i sprawdzi¢ czy sita wyrywania miesci sie w granicach 75-70 daN.

Przyklejanie ptyt izolacyjnych

Piyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem mijankowego uktadu spoin
pionowych. Na Scianach z prefabrykatow, piyty termoizolacji nalezy rozmieszczaé w ten sposo6b aby ich styki
nie pokrywaty sie ze ztaczami ptyt prefabrykowanych. Pomiedzy przyklejaniem do podioza piyt z welny
mineralnej, a przyklejaniem plyt ze styropianu wystepuja okreslone roznice. Do przyklejenia plyt z welny
mineralnej stosuje sie zaprawe klejgca dedykowang do przyklejania wetny. Aby zwiekszyC przyczepnosc
zaprawy do welny mineralnej, miejsca w ktérych zostanie ona nalozona na ptyte szpachlujemy wczes$niej
cienkg warstwa tejze zaprawy. Wyr6zniamy dwa rodzaje plyt z welny mineralnej, stosowane do docieplania
Scian zewnetrznych budynkéw: piyty z welny mineralnej o zaburzonym uktadzie wi6kien, réwnolegtym do
powierzchni plyty oraz ptyty z wetny mineralnej o prostopadtym uktadzie wtdkien do powierzchni ptyty (wetna
lamelowa).

Przyklejenie fasadowych plyt z welny mineralnej o zaburzonym uktadzie witokien: W celu prawidtowego
przyklejenia wetny mineralnej nalezy zawsze bezposrednio przed natozeniem wiasciwej ilosci kleju na piyte
wykona¢ warstwe stykowa poprzez przeszpachlowanie (przetarcie) ptyty /od strony przyklejanej/ cienka
warstwa kleju w miejscach gdzie bedzie nakladana zaprawa. Nastepnie natozyc¢ klej na przygotowane miejsca
(technikg ,mokre na mokre”) pasmami 0 szerokosci minimum 3 cm przy obwodzie ptyty, w odlegtosci ok. 3 cm
od jej krawedzi. Na pozostalej powierzchni plyty natozy¢ réwnomiernie minimum 6 plackow kleju o Srednicy
min. 8 cm. Prawidtowo natozona zaprawa klejgca powinna zapewni¢ co najmniej 40% efektywnej powierzchni
przyklejenia ptyty do podioza, a grubos¢ warstwy kleju nie powinna przekracza¢ 10 mm. Po natozeniu zaprawy
ptyte niezwlocznie przytlozy¢ do Sciany, dosung¢ do juz przyklejonych piyt i docisng¢. Welne mineralng
przykleja¢ do $ciany w mijankowym ukladzie piyt. Zuzycie zaprawy wynosi na réwnym poditozu ok. 4,0 kg/m2.
Po dostatecznym zwigzaniu kleju (min. po 48 h), przyklejone plyty wymagajg dodatkowego mocowania do
podtoza odpowiednimi tgcznikami mechanicznymi.

Przyklejenie lamelowych ptyt z welny mineralnej: W celu prawidiowego przyklejenia welny mineralnej nalezy
zawsze bezposrednio przed natozeniem wiasciwej ilosci kleju na plyte wykona¢ warstwe stykowag poprzez
przeszpachlowanie (przetarcie) catej powierzchni piyty (od strony przyklejanej) cienka warstwa kleju. Nastepnie
na przetartg powierzchnie (technikg ,mokre na mokre”) natozy¢ warstwe kleju przy pomocy pacy zebatej /o
wym. zebow 10-12 mm/. Po nalozeniu zaprawy plyte niezwtocznie przytozy¢ do Sciany, dosung¢ do juz
przyklejonych plyt i docisng¢. Weilne mineralng przykleja¢ do Sciany w mijankowym ukladzie plyt. Zuzycie
zaprawy na rownym podtozu ok. 5,0 kg/m2.

Po dostatecznym zwigzaniu kleju (min. po 48 h), przyklejone ptyty nalezy mocowac do podtoza odpowiednimi
tgcznikami mechanicznymi. Wskazéwki wykonawcze: Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych plyt po
raz drugi, ani korygowanie lica plyt po uptywie kilkunastu minut od chwili ich przyklejenia. W przypadku
niewlasciwego przyklejenia plyty nalezy jg oderwac, zebra¢ zaprawe klejaca ze $Sciany, po czym ponownie
przeprowadzi¢ proces przyklejania ptyty. Ewentualnie powstate nieréwnosci i uskoki w miejscach potaczen ptyt
nalezy przeszlifowa¢ duza paca z grubym papierem $ciernym. Proces szlifowania mozna przeprowadzi¢ na
pitytach zamocowanych mechanicznie do podtoza dopiero po dostatecznym zwigzaniu i stwardnieniu zaprawy
klejacej. Podczas szlifowania nalezy stosowa¢ odziez ochronng oraz chroni¢ oczy i drogi oddechowe. Przy
montazu pierwszej warstwy docieplenia zaleca sie stosowanie odpowiednich listew startowych. Ewentualnie
powstate szczeliny i ubytki w warstwie materiatu termoizolacyjnego nalezy uzupemic¢ tym samym materiatem.

Wykonanie warstwy zbrojonej siatka

Przyklejenie tkaniny zbrojacej na izolacji mozna rozpocza¢ nie wczesniej niz po 3 dniach od chwili przyklejenia
welny, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie nizszej niz od 5°C i nie wyzszej niz 25 °C.
Jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0 °C w ciggu 24 godzin to nie nalezy przykleja¢ tkaniny
zbrojgcej, nawet jezeli temperatura podczas klejenia jest wyzsza niz 5 °C. Mase klejgca nalezy nanosi¢ na



powierzchnie piyt izolacyjnych ciggla warstwg o grubosci ok.3mm, rozpoczynajgc od goéry Sciany pasmami
pionowymi o szerokosci tkaniny zbrojacej. Po nalozeniu masy klejacej nalezy natychmiast przyktadac tkanine
rozwijajac stopniowo rolke tkaniny w miare przyklejania i wciskajgc ja w mase klejaca za pomoca packi
stalowej lub drewnianej. Tkanina powinna by¢ napieta i catkowicie wcisnieta w mase klejaca. Nastepnie na
powierzchni przyklejonej tkaniny nalezy nanie$¢ druga warstwe masy klejacej o grubosci ok. 1 mm w celu
przykrycia tkaniny. Przy nakladaniu tej warstwy nalezy cata powierzchnie dokladnie wyréwnac. Grubos¢
warstwy klejgcej przy pojedynczej tkaninie powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
Naklejona tkanina nie powinna wykazywac pofaldowan i winna by¢ rGwnomiernie napieta. Sasiednie pasy
tkaniny powinny by¢ przyklejone na zakltad nie mniejszy niz 10 cm w pionie. Zuzycie masy klejacej przy
pojedynczej tkaninie wynosi ok. 5 kg/m. Szerokos$¢ tkaniny powinna by¢ tak dobrana, aby bylo mozliwe
wyklejenie osciezy okiennych i drzwiowych na catej ich glebokosci. Narozniki otworéw okiennych i drzwiowych
powinny by¢é wzmocnienie przez przyklejenie bezposrednio na piytach izolacyjnych kawatkéw tkaniny o
wymiarach 20cm x 35 cm. Tkanina przyklejona na jednej Scianie nie moze by¢ ucieta na krawedzi naroznika
lecz nalezy jg wywing¢ na Sciane sgsiednig pasem o szerokosci ok. 15cm. W taki sam sposéb nalezy wywing¢
tkanine na oscieza okienne i drzwiowe. W celu zwiekszenia odpornosci warstwy ociepleniowej na uszkodzenia
mechaniczne na naroznikach pionowych na parterze oraz na naroznikach oscieznicy drzwi wejsciowych nalezy
przed przyklejeniem tkaniny wklei¢ perforowane katowniki wzmacniajgce — szczegdt w czesci rysunkowej.
taczna grubos¢ warstwy masy klejacej z podwdéjna tkaning powinna wynosi¢ nie wiecej niz 8 mm.

Wykonanie wypraw elewacyjnych

Wyprawy elewacyjne mozna wykonac nie wczesniej niz po 3 dniach od naklejania tkaniny zbrojgcej na ptytach
z welny mineralnej. Wykonywanie wypraw elewacyjnych nalezy prowadzi¢ w temperaturach 5 - 25°C.
Niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych w czasie opadow atmosferycznych, silnego wiatru
oraz jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0 °C w przeciggu 24 godzin. Przed natozeniem mas
tynkarskich na warstwie zbrojgcej nalezy usung¢ wystajgce wtokna na stykach potgczen paséw tkaniny przez
ich odciecie lub wytopienie np. za pomoca lut-lampy. Wykonanie wypraw nalezy poprzedzi¢ gruntowaniem
warstwy zbrojacej dedykowanym preparatem. Reczne nakftadanie masy prowadzi¢ przy uzyciu pacy stalowej
nierdzewnej. Po zebraniu nadmiaru zaprawy powierzchnie lekko zacieraé¢ gtadka paca z tworzywa uzyskujac
zadang fakture. Tynk naktada¢ w sposaéb ciggly na catym fragmencie Sciany.

Sposoby ocieplania scian w miejscach szczegolnych

- Narozniki budynku nalezy oklei¢ dokfadnie ptytami wetny mineralnej zwracajac uwage na Sciste przyleganie
do siebie ptyt izolacyjnych i wtasciwe przyklejenie ich przy krawedziach.

- Ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych. Do ocieplenia osciezy okiennych, drzwiowych nalezy stosowac
ptyty wetny mineralnej o grubosci nie mniejszej niz 2cm. Na powierzchni osciezy gornych i pionowych nalezy
najpierw przyklei¢ paski tkaniny zbrojgcej o szerokosci umozliwiajgcej wywiniecie ich na ocieplenie oscieza.
Nastepnie na catej powierzchni osciezy goérnych i pionowych nalezy przyklei¢ plyty wetny mineralnej, ktére
powinny by¢ tak przyciete, aby piyty przyklejone na ptaszczyznie Sciany przylegaly dokladnie do piyt
izolacyjnych ocieplajacych oscieza. Nalezy wywing¢ i naklei¢ na ptycie z wetny odcinek tkaniny przyklejonej na
osciezy. Na styku ocieplenia z oscieznicg nalezy natozy¢ kit elastyczny np. silikonowy. Oscieza gérne
ksztattowac¢ ze spadkiem 1-2% od oscieznicy. Dolne oscieznice nalezy oklei¢ ptytami izolacyjnymi o grubosci
2cm, z zachowaniem spadku 1-5% przyklei¢ tkanine zbrojgcg i zamontowac¢ podokienniki. Podokienniki
powinny wystawa¢ poza lico ocieplonej $ciany nie mniej niz 40mm. Na bokach podokienniki powinny by¢
wywiniete na oscieza pionowe pod izolacje, ktory w tym miejscu powinien by¢ podciety, a wyprawa wraz z
tkaning zbrojagcg powinna by¢ potozona na blache. Podokiennik mocowac¢ tgcznikami do oScieznicy z
zapewnieniem droznosci wentylacji w rami okiennej lub w uchwyt systemowo przeznaczone do tego, jezeli
istnieje taka mozliwos€. Styki podokiennikbw z osScieznica nalezy uszczelni¢ kitem elastycznym przez
potozenie go na oscieznicy i docisniecie podokiennikiem w trakcie montazu.

- Naroza okienne nalezy wzmocni¢ poprzez zatopienie dodatkowych paskéw siatki dlugosci 30-50cm
wklejanych réwnolegle do przekatnej otworu okiennego (drzwiowego).

- W celu wzmocnienia docieplenia $cian zewnetrznych do wysokosci 2m powyzej poziomu terenu nalezy wkleic¢
podwojnie siatke z wibkna szklanego lub zastosowac siatke typu PANZER.

- Naroza budynku, oscieza okienne i drzwiowe nalezy zabezpieczy¢ naroznikami z aluminiowej blachy
perforowane;.

- Krawedzie ptyt balkonowych nalezy zabezpieczy¢ listwami okapnikowymi z PCV

- Stalowe balustrady balkonéw nalezy dostosowaé do grubosci docieplenia poprzez skrécenie elementéw lub
odsuniecie od elewacji.

6.KONTROLA JAKOSCI



Kontrola wykonania podtozy powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora nadzoru przed przystgpieniem
do wykonywania pokry¢. Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny, gdy wszystkie sprawdzane
wlasciwosci pokrycia sa zgodne z niniejszymi Wymaganiami lub wymaganiami Aprobaty Technicznej.
Kontrola jakosci:

a) Wymagana jako$¢ materiatdw pokrywczych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwno
rzednym dokumentem.

b) Materiaty pokrywcze dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich
jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

c¢) Odbidr materiatow pokrywczych powinien obejmowac¢ zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowg oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytwaércy. W przypadku
zastrzezen co do zgodnos$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta —
powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej.

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robot pokrywczych materiatéw, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

e) Nie nalezy stosowac¢ rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest w 1 m2,
8.0DBIOR TECHNICZNY ROBOT

Podstawe do odbioru wykonania robét iniekcyjnych stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjg projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢: peing dokumentacje powykonawcza, protokdly z badan
kontrolnych oraz certyfikaty jakosci materiatéw i wyrobow, stwierdzenie inspektora nadzoru, ze wyniki
przeprowadzonych badan rob6t dekarskich byly pozytywne

Nie przewiduje sie odstepstw od wymagan niniejszych warunkéw technicznych.

Protokdt odbioru powinien zawierac: zestawienie wynikow badan miedzyoperacyjnych i koncowych,
stwierdzenie zgodnosSci lub niezgodnosci wykonania robét z projektem, spis dokumentacji przekazywanej
inwestorowi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Wg umowy miedzy stronami.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN- EN 13500:2005 - ,,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Zewnetrzne zespolone systemy
ocieplania (ETICS) z welng mineralng -- Specyfikacja".

PN-EN ISO 6946:2008 - ,,0p6r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”
Instrukcja ITB Nr 447/2009 — Zlozone systemy izolacji cieplnej Scian zewnetrznych budynkéw ETICS.
Zasady projektowania i wykonywania.

Instrukcja ITB Nr 418/2007 — Warunki techniczne wykonywania odbioru robo6t budowlanych. Czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje.
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