WYMAGANIA FUNKCJONALNE | TECHNICZNE DLA PRZESTRZENI
IMMERSYJNEJ

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt wykonawczy systemow
multimedialnych sali ekspozycyjnej znajdujgcych sie w budynku Bieszczadzkiego Centrum
Dziedzictwa Kulturowego w Ustrzykach Dolnych.

W sktad systemdéw multimedialnych wchodzg nastepujgce rozwigzania:

- system wizyjny,

- system audio,

- system zarzgdzania ekspozycja,

- system osSwietlenia scenicznego i promiennikdw podczerwieni

2. Opis funkcjonalny systemu multimedialnego

W sali ekspozycyjnej zaprojektowano urzgdzenia multimedialne umozliwiajgce stworzenie
immersyjnego obrazu oraz dzwieku. Na wszystkie cztery Sciany obraz wyswietla¢ bedzie 8
projektoréw (po dwa projektory na Sciane) z laserowym 7Zrddtem swiatta, natywng
rozdzielczoscig min. 1920x1200 i jasnoscig min. 13000 lumendw. Na podtoge swieci¢ bedzie 6
projektoréw o takich samych parametrach. Dodatkowymi urzgdzeniami wzbogacajgcymi efekt
wizualny bedg cztery ekrany mgtowe. Bedg one emitowaty cienkg warstwe stabilnej mgietki,
na ktorej mozna bedzie wyswietla¢ obraz. Bedzie to stwarzato efekt zawieszenia obrazu w
przestrzeni. Zwiedzajgcy bedg mogli swobodnie przechodzi¢ przez ,,zawieszony w powietrzu”
obraz, co spoteguje efekt immersji. W tym przypadku urzadzeniami wyswietlajgcymi beda
cztery projektory (po jeden na kazdy ekran mgtowy) z laserowym Zrédtem s$wiatta, natywng
rozdzielczoscig min. 1920x1200 i jasnoscig min. 8000 lumendw. Na Srodku pomieszczenia
zainstalowany zostanie ekran LED w ksztatcie walca o wysokosci 3,60-4m i Srednicy 1,90-
2,10m.Odlegtos¢ miedzy pikselami nie przekroczy 1,9mm. Ekran musi by¢é wykonany z
wygietych modutéw umozliwiajacych osiagniecie ksztafttu walca. Na suficie zainstalowany
zostanie ekran LED w ksztafcie prostokata o wymiarach min. 4,4x4,3m. Odlegto$¢ miedzy
pikselami musi by¢ taka sama, jak w przypadku ekranu tworzacego walec. Dodatkowo na
suficie zostang zainstalowane transparentne kabinety LED o wymiarach ok. 135x60cm (min.
90 szt.) tworzgce swojego rodzaju mozaike. Odlegtos¢ miedzy pikselami w przypadku tych
kabinetow nie przekroczy 4mm w poziomie i 8mm w pionie. W rogach pomieszczenia
zamontowane zostang cztery systemy wiatrakow holograficznych, po jednym w kazdym rogu.
System bedzie sktadat sie z dziewieciu wiatrakow LED tworzacych obraz o wymiarach min.
135x135cm.

Immersyjnej oprawie wideo towarzyszy¢ bedzie réwniez dzwiek immersyjny. Na Scianach i na
suficie zainstalowane zostang 32 szt. zestawow gtosnikowych. Kazdy zestaw bedzie odtwarzat
odrebny kanat audio. Dzwiek zostanie uzupetniony przez 2 szt. gtosnikdw niskotonowych.
Zastosowanie procesora dzwieku 3D pozwoli na precyzyjne osadzenie dzwieku w przestrzeni.
Dodatkowymi urzadzeniami efektowymi bedg ruchome gtowy oswietleniowe LED RGBW oraz
promienniki podczerwieni o mocy min. 3000W.



Caty pokaz multimedialny bedzie sterowany przez dwa serwery multimedialne posiadajgce
zaawansowane procesory wizyjne. Dystrybucja sygnatéw wideo bedzie odbywata za pomoca
technologii strumieniowania AV over IP.

3. Przedmiar

OZNACZENIE P
ELEMENTU NAZWA ilos¢ | j.m.
. [eranymeowe | [ ]
MGt Ekran mgtowy 4 szt.
OsSM Filtr odwréconej osmozy 4 szt.
ZBI Zbiornik cisnieniowy 4 szt.
PROJ1 Projektor multimedialny typ 1 4 kpl.
DEK Dekoder AVolP 4 szt.

‘

PROJ2 Projektor multimedialny typ 2 kpl.
DEK Dekoder AVolP 8 szt.

PROJ2 Projektor multimedialny typ 2 6 kpl.
DEK Dekoder AVolP 6 szt.
LED1 Ekran LED typ 1 1 kpl.
DEK Dekoder AVolP 1 szt.
LED2 Ekran LED typ 2 1 kpl.
DEK Dekoder AVolP 1 szt.
LED3 Ekran LED typ 3 2 kpl.
DEK Dekoder AVolP 1 szt.

ENK Enkoder AVolP 8 szt.
SERM Serwer multimedialny z procesorem wizyjnym 2 szt.
DSP Procesor DSP 1 szt.
WzZM Wzmacniacz mocy audio 9 szt.
Gtl Zestaw gtosnikowy typ 1 32 kpl.
Gt2 Zestaw gtosnikowy typ 2 2 szt.
osSwW Ruchoma gtowa LED RGBW 4 szt.
PROM Promiennik podczerwieni 4 szt.




DMX

Sterownik DMX

szt.

REL

Relay 230V do promiennikéw podczerwieni

szt.

Okablowanie

kpl.

R|R (R -

Instalacja i konfiguracja

ust.

4. Specyfikacja techniczna urzadzen dla czesci 1

OZNACZENIE
ELEMENTU

OPIS ELEMENTU

ILOSE

DEK

Dekoder AVolP

Urzadzenie umozliwiajgce konwersje wejsciowego strumienia
sieciowego, generowanego przez oferowane enkodery AVolP, na
sygnat wyjsciowy video HDMI oraz analogowy audio

Wyjscie HDMI

Analogowe wyjscie audio, stereofoniczne, symetryczne, ztgcze
Euroblock

Min. 2 porty USB-A do podtaczenia urzadzen peryferyjnych, z
mozliwoscig realizacji funkcji KVM over IP

Port RS-232

Port IR

Port LAN RJ-45 10/100/1000

Port SFP z mozliwoscig zastosowania opcjonalnego modutu
Swiattowodowego

Zasilanie: PoE+ (802.3at Type 2)

Obstuga standardu sieciowego audio AES67, mozliwos¢ odbioru
sygnatu w tym standardzie

Wbudowany skaler sygnatu video do rozdzielczosci co najmniej
720p ,1080p, UHD6O i 4K60

Latencja w torze sygnatowym wprowadzana przez dekoder:
maksymalnie 9 ms (dla sygnatéw o 60 kl./s), bez wtgczonego
skalera

Latencja w torze sygnatowym wprowadzana przez wtagczenie
skalera: nie wieksza niz 18 ms dla sygnatéw o 60kl./s

Obstuga sygnatow o rozdzielczosci min. 4K60 4:4:4

Obstuga HDCP 2.2

Obstuga HDMI 2.0

Obstuga HDR10

Funkcje bezpieczenstwa sieciowego: wsparcie co najmniej dla
Active Directory, 802.1x, SSL/TLS, https

Rozpraszanie ciepta: maksymalnie 110 BTU/h

Wymiary: maksymalnie 30x210x140mm

Mozliwo$¢ sterowania z poziomu zewnetrznych systemow
sterowania bez koniecznosci stosowania dodatkowych fizycznych
modutéw/interfejsow posredniczgcych

21 szt.




Mozliwo$¢ zarzadzania i konfiguracji z poziomu darmowego
oprogramowania na komputery PC

DSP Procesor DSP
Zintegrowany zautomatyzowany procesor dzwieku 3D
Magistrala cyfrowa: Niskolatencyjna wielokanatowa magistrala
audio, pracujgca w ramach warstwy 3 modelu OSI dla sieci
Ethernetowych —np. DANTE
Wewnetrzna matryca o wielkos$ci 32x32 z mozliwoscia regulacji
wzmochnienia oraz opdznienia w kazdym punkcie komutacji
Korektor 8-pasmowy oraz parametryczny na kazdym wejsciu 1 szt.
Mozliwos¢ niezaleznego odtworzenia min. 32 Sciezek audio
Automatyka realizujgca ptynne przejscia pomiedzy kanatami
wyjsciowymi pozwalajgca na realng lokalizacje zrodet w
przestrzeni 3D
Sterowanie za pomocg dotgczonego oprogramowania
Sterowania za pomocg sygnatéw MIDI, MIDI Time Code, ztacz
GPIO oraz poprzez siec IP
Rodzaj obudowy: 19”, maks. 2U

ENK Enkoder AVolP
Urzadzenie umozliwiajgce konwersje wejsciowych sygnatow AV na
strumien sieciowy, kompatybilne z oferowanymi dekoderami
AVolP
Wejscie HDMI (kompatybilne z DVI-D i DP++)
Wejscie VGA (ztgcze D-sub 15-pinowe)
Analogowe wejscie audio, stereofoniczne, symetryczne, ztgcze
Euroblock
Wyjscie HDMI duplikujgce sygnat z wejscia HDMI lub VGA
Port USB typu Host, z mozliwoscia realizacji funkcji KVM over IP
Port RS-232
Port IR
Port LAN RJ-45 10/100/1000 3 st

Port SFP z mozliwoscig zastosowania opcjonalnego modutu
Swiattowodowego

Zasilanie: PoE+ (802.3at Type 2)

Obstuga standardu sieciowego audio AES67 z mozliwoscig
transmisji sygnatu wejsciowego audio jako kanat AES67
Latencja w torze sygnatu wprowadzana przez enkoder:
maksymalnie 9 ms (dla sygnatéw o 60 kl./s)

Obstuga sygnatow o rozdzielczosci 4K60 4:4:4

Obstuga HDCP 2.2

Obstuga HDMI 2.0

Obstuga HDR10

Funkcje bezpieczenstwa sieciowego: wsparcie co najmniej dla
Active Directory, 802.1x, SSL/TLS, https

Rozpraszanie ciepta: maksymalnie 110 BTU/h




Wymiary: maksymalnie 30x210x140mm

Mozliwo$¢ sterowania z poziomu zewnetrznych systemow
sterowania bez koniecznosci stosowania dodatkowych fizycznych
modutéw/interfejsow posredniczacych

Mozliwo$¢ zarzadzania i konfiguracji z poziomu darmowego
oprogramowania na komputery PC

Gt1

Zestaw gtosnikowy typ 1

Dwudrozny, wspoétosiowy, pasywny zestaw gtosnikowy
szerokopasmowy

Min. 2 otwory gwintowane M10 umozliwiajgcych podwieszenie z
wykorzystaniem fabrycznego uchwytu + min. 1 otwdr gwintowany
dla zabezpieczenia

Zakres pasma przenoszenia (-10 dB): min. 80 Hz — 20 kHz

Katy propagacji: min. 100° (symetryczne osiowo)

Szczytowy poziom SPL: min. 118 dB

Przetwornik niskotonowy: min. 200 mm Srednicy z cewka o
Srednicy min. 50 mm

Przetwornik wysokotonowy o Srednicy min. 25 mm

Wymiary: maks. 43 cm (wys.) x 30 cm (szer.) x 36 cm (gt.)

Nalezy dostarczy¢ wraz z fabrycznym uchwytem montazowym
typu ,,U”

32 kpl.

Gt2

Zestaw gtosnikowy typ 2

Pasywna kolumna subniskotonowa

Przetwornik o srednicy membrany min. 370 mm z cewkg min. 70
mm

Obudowa: wykonana ze sklejki z twardych gatunkéw drewna
Zakres przenoszonych czestotliwosci: minimum 32 Hz — 250 Hz (-
10dB)

Skuteczno$¢ w pasmie przenoszenia, w potprzestrzeni: min. 93 dB
1IW@ 1m

Maksymalny poziom SPL @1m: min. 125 dB

Wymiary: nie wiecej niz 49 cm wysokosci, ponizej 62 cm
gtebokosci

2 szt.

LED1

Ekran LED typ 1

Ekran LED o budowie modutowej

Kabinety wygiete, umozliwiajgce ztozenie ekranu w ksztatcie walca
o Srednicy 1,9-2,10m

Wysokos¢ ekranu: 3,6-4m

Pixel Pitch: maks. 1,9mm

Typ diod LED: SMD1515

Jasnos¢: min. 500 nitow

Kontrast: min. 5000:1

Czestotliwos¢ odswiezania: min. 3840Hz

Kat widzenia: poziomo min. 140°, pionowo min. 140°

1 kpl.




Kontrola jasnosci: min. 256 poziomoéw

Przytgcza: min. 4x DVI, HDMI 2.0, 2x 3G-SDI

Wymiary kabinetu: maks. 960x960mm

Waga ekranu: maks. 45kg/m?

Dostep serwisowy: od przodu

Srednie zuzycie pradu: maks. 200W/m?

Wraz z ekranem nalezy dostarczy¢ i zainstalowacd konstrukcje do
montazu sufit — podtoga umozliwiajgcg montaz ekranu w centrum
pomieszczenia

LED2

Ekran LED typ 2

Ekran LED o budowie modutowej

Wielkos$¢ ekranu: min. 440x430cm

Pixel Pitch: maks. 1,9mm

Typ diod LED: SMD1515

Jasnos¢: min. 500 nitow

Kontrast: min. 5000:1

Czestotliwos¢ odswiezania: min. 3840Hz

Kat widzenie: poziomo min. 140°, pionowo min. 140°
Kontrola jasnosci: min. 256 poziomow

Przytgcza: min. 4x DVI, HDMI 2.0, 2x 3G-SDI

Wymiary kabinetu: maks. 640x480x50mm

Waga ekranu: maks. 45kg/m?

Dostep serwisowy: od przodu

Srednie zuzycie pradu: maks. 200W/m?

Wraz z ekranem nalezy dostarczy¢ i zainstalowac konstrukcje
umozliwiajgcg montaz ekranu na suficie (ekran musi zostac
zainstalowany powierzchnig wyswietlajaca skierowang w dét)

1 kpl.

LED3

Ekran LED typ 3

Ekran LED skfadajacy sie z min. 90 szt. kabinetow zainstalowanych
do sufitu w sposob nieregularny, tworzgc mozaike

Pixel Pitch: poziomo maks. 4mm, pionowo maks. 8mm

Typ diod LED: SMD2121

Jasnos¢: min. 1000 nitow

Kontrast: min. 3000:1

Czestotliwos¢ odswiezania: min. 3840Hz

Kat widzenie: poziomo min. 140°, pionowo min. 140°

Kontrola jasnosci: min. 256 poziomow

Wymiar kabinetu: 1350x600mm +5%

Waga kabinetu: maks. 11kg

Dostep serwisowy: od przodu

Srednie zuzycie pradu: maks. 200W/m?

Wraz z ekranem nalezy dostarczyc i zainstalowac elementy
konstrukcyjne umozliwiajgcg montaz ekranu na suficie (ekran musi
zostac zainstalowany powierzchnig wyswietlajgcg skierowang w
dot)

1 kpl.




PROJ1

Projektor multimedialny typ 1

Technologia: 3LCD

Natezenie swiatta: min. 8000 lumendw

Rozdzielczos¢ natywna: min. 1920x1200 pikseli

Zrédto $wiatta: laser

Kontrast: min. 3 000 000:1

Zywotnos¢ zrédta $wiatta: min. 20 000 godz.

Gwarancja na zrédto $wiatta: 20 000 godz. przy pracy 24/7
Mozliwos$¢ pracy w dowolnej pozycji 360st.

System wymiennych obiektywoéw

W zestawie obiektyw o wsp. projekcji min. 1,25-1,65:1
Przesuniecie soczewki (z napedem elektrycznym): min. pionowo
165%, poziomo +35%

Zoom: z napedem elektrycznym

Regulacja ostrosci: z napedem elektrycznym

Przytgcza: min. RS-232, LAN, HDBaseT, 3x HDMI (obstugujgce
HDCP 2.3), VGA wejscie, VGA wyijscie, stereofoniczne wejscie
audio mini-jack, stereofoniczne wyjscie audio mini-jack, USB
Pionowa i pozioma korekcja geometrii obrazu

Zuzycie energii: maks. 500W

Poziom hatasu: maks. 35dB

Wymiary (bez obiektywu): maks. 570x440x230mm

Waga (bez obiektywu): maks. 20kg

Wraz z projektorem dostarczy¢ uchwyt do montazu sufitowego
projektora

4 kpl.

PROJ2

Projektor multimedialny typ 2

Technologia: 3LCD

Natezenie swiatta: min. 13000 lumendw

Rozdzielczos¢ natywna: min. 1920x1200 pikseli

Zrédto $wiatta: laser

Kontrast: min. 3 000 000:1

Zywotnos¢ zrédta $wiatta: min. 20 000 godz.

Gwarancja na zrédto Swiatta: 20 000 godz. przy pracy 24/7
Mozliwo$¢ pracy w dowolnej pozycji 360st.

System wymiennych obiektywoéw

W zestawie obiektyw o wsp. projekcji min. 0,33-0,35:1
Przesuniecie soczewki (z napedem elektrycznym): min. pionowo
+50%, -20%, poziomo £20%

Zoom: z napedem elektrycznym

Przytgcza: min. RS-232, LAN, HDBaseT, HDMI (obstugujgce HDCP
2.2), VGA, DVI-D, 3G-SDI, USB

Pionowa i pozioma korekcja geometrii obrazu

Zuzycie energii: maks. 800W

Poziom hatasu: maks. 35dB

Wymiary (bez obiektywu): maks. 650x440x220mm

14 kpl.




Waga (bez obiektywu): maks. 23kg
Wraz z projektorem dostarczyé uchwyt do montazu sufitowego
projektora

SERM

Serwer multimedialny z procesorem wizyjnym

Procesor obrazu:

- Procesor obrazu do odtwarzania w czasie rzeczywistym i kontroli
dowolnego atrybutu. Wyposazony w co najmniej 6 wyjs¢ wideo
oraz karte przechwytywania obrazu.

- Procesor wyposazony we wtasny protokét kontrolny do kontroli
mediaserwerdw tego samego producenta przez siec IP

Podstawowe parametry urzadzenia :

- Wbudowane fizyczne wyjscia: min. 4 x HDMI 2.0

- Wbudowane dodatkowe min. 2 fizyczne wyjscia kontrolne

- Wyposazony w dysk twardy o pojemnosci nie mniejszej niz 4 TB
- Wyposazony w min. 2 porty 10GbE oraz 2 porty 1GbE

- Wejscie audio stereo: min. 2 x XLR

- Wyjscia audio stereo: min. 2 x XLR

- Emulacja EDID

- Obudowa RACK, wysokos¢ nie wieksza niz 4U

- Co najmniej 2 ztgcza USB na panelu przednim

- Co najmniej 4 ztgcza USB 3.0 na panelu tylnym

- Wyposazony w co najmniej 10 darmowych efektéw z programu
Notch

Procesor wyposazony w oprogramowanie tego samego
producenta o parametrach:

- Ustawienie interface gtéwnego zarzadzania wedtug wtasnych
potrzeb

- Osobny modut zarzgdzania bibliotekg multimediéw

- Modut dodatkowy wbudowany w program jako kompletne
wielofunkcyjne narzedzie do wizualizacji . Obstuguje $ciany LED,
powierzchnie z mapg UV i projektory

- Oprogramowanie do wizualizacji 3D z mozliwoscig importowania
plikdw: .obj, .3ds, .dae

- Wbudowane oprogramowanie umozliwiajgce projekcje wideo na
Obiektach 3D takich jak np. budynki

- Wideo mapper z mozliwoscig importowania i eksportowania

- Program do mapowania pixeli, narzedzie umozliwiajgce tatwe i
skuteczne mapowanie wielu tysiecy punktow swietlnych

- Odtwarzanie w czasie rzeczywistym

- Edycja timecode dla kazdej sciezki miksujgcej wideo

- Minimum 16 sSciezek miksujgcych

- Minimum 16 warstw dla kazdej sciezki miksujgcej

- Wsparcie dla odtwarzania bez kompres;ji

- DMX z funkcg Auto Patch, MIDI

2 szt.




- Wspotpraca ArtNet, OSC, CITP, Ma-Net

- Timeline

- Minimum 255 Bankow z 255 presetami kazdy. Presety zawierajg
ustawienia z pozycji: warstwa, zrédto, geometria (pozycja, rotacja,
zoom, skaling, maska), kolor, dwa efekty.

- Praca z kodekiem FlexRes

- Bezposredni dostep oraz obstuga (bez wchodzenia w ustawienia,
na panelu zarzgdzania) warstw dla ksztattu obrazu, efektu
przejscia, RGB, dwdch niezaleznych bankéw efektéw dla kazdej
warstwy

- Osobne moduty dla ustawien korekcji obrazu dla wyjs¢ wideo
zawierajace : korekcje RGB, korekcje ksztattu, system blendowania
i warpowania, efekty wido z efektami przejs¢

- Mozliwosc¢ pracy bezposredniej bez koniecznosci uzywania linii
czasu dla wywotywania poszczegdlnych wideoklipow z
zaadresowanymi przejsciami pomiedzy nimi z banku multimediow.

WZM

Wzmacniacz mocy audio

Wzmachiacz mocy w klasie D z wbudowanym procesorem DSP
Liczba kanatéw: min. 4

Moc maksymalna na kanat przy wszystkich kanatach
wysterowanych: min. 1000 W przy obcigzeniu 22, min.700 W
przy obcigzeniu 4 S, min. 350 W przy obcigzeniu 8 2,

Obstuga cyfrowej sieci DANTE, dwa porty RJ45 zapewniajgce
redundancje

Sterowanie: konfiguracja i monitoring za pomocg protokotu
pracujgcego w sieci Ethernet z poziomu komputera PC
Chtodzenie: wentylator o regulowanej predkosci, przeptyw
powietrza przod-tyt

Zasilanie: zasilacz impulsowy pracujgcy w zakresie 100-240V AC,
Zt3cza logiczne: wbudowane uniwersalne GPIO

Stosunek sygnat/szum dla wejs¢ analogowych: min. 104 dB
Zakres przenoszonych czestotliwosci: nie gorszy niz 20 Hz — 20 kHz
+0,5dB przy 4 Q2

Poziom znieksztatcern THD: maks. 0,35%

Procesor DSP o funkcjach: dedykowane presety dla oferownych
zestawow gtosnikowych

9 szt.

MGt

Ekran mgtowy o szerkosci 380 cm zbudowany z 1 modutu bez
taczen. Powierzchnia projekcyjna 380 cm (szerokos¢) na 214 cm (
wysokos$¢) wraz z akcesoriami montazowymi

4 szt.

OSM

Filtr odwrdéconej osmozy

4 szt

ZB|

Zbiornik cisnieniowy

4 kpl




5. Uwagi koncowe, zalecania instalacyjne i eksploatacyjne

- Instalacje nalezy wykonywac zgodnie z normami, rozporzgdzeniami, przepisami BHP i
zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta urzadzen.

- Nalezy stosowac urzgdzenia posiadajgce odpowiednie atesty.

- Przewody nalezy uktadac starannie, aby nie naruszy¢ istniejgcych instalacji.

- Po wykonaniu robot catos¢ instalacji nalezy przetestowac. Wyniki testéw nalezy zatgczy¢ do
dokumentacji powykonawczej.

- Po catkowitym uruchomieniu i przetestowaniu systemu nalezy przeszkoli¢ personel
techniczny obstugi.

UWAGA!

Wszelkie odstepstwa od niniejszego projektu, po uzgodnieniu z Inwestorem, muszg by¢
zaakceptowane przez autora tego projektu, zgodnie z Prawem Budowlanym.

Przed wykonaniem instalacji wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przedstawié
Zamawiajgcemu do akceptacji szczegdtowy projekt wykonawczy systemu multimedialnego
oraz rysunkow warsztatowych wszystkich elementéw montazowych.

6. Akty prawne powigzane

® PN-EN 50173-1:2004 Techniki informatyczne. Systemy okablowania strukturalnego, Czes¢
1, wymagania ogélne.

® PN-EN 50173-1 + AC: 2003 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego.
Czesc 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe.

* ZN-96/TP S.A. - 004 pt. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

® Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 25 lutego 1999 r. w sprawie podstawowych
wymagan bezpieczenstwa systemow i sieci teleinformatycznych (Dz. U. 1999, Nr 18, poz.
162).

* PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

® PN-IEC 60364-4-47:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

* PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

® PN-IEC 60364-5-53:1999 -Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

® PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.



