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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robd6t zgganych z wykonywaniem nawierzchni twardych
nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepgeb, ktére obejmuajOST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigraigsstosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wgdli na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort
jazdy - wibracje i halas.

1.4.2.Nawierzchnia ttluczniowa - nawierzchnia, ktorej viawsscieralna wykonana jest z
ttucznia bez #gycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesicieralna wykonana jest z
brukowca.

1.4.4. Pozostale okgtenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogb6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tlyah nieulepszonych
powinien spetni@wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni zeobyé
studzienna lub z wodagiow, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonydiletry stosowd sprzt
okresSlony w OST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” Iul®ST D-05.02.02
.Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materialy kamienne mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z/mnihn
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenié¢todczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Sposo6b zatadunku i roztadunkwodkéw transportowych natg dostosowé do
wytrzymatasci kamienia, aby nie dogai¢ do obtlukiwania kraedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno spetnid@ wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i z&gczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzcbnhiwykonane z materiatdw zwdanych
spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wado powinny by¢ one usunrite
wedtug zasad akceptowanych przezyhiera.

Nawierzchnia powinna lgywytyczona w spos6b umlbwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacj projektowy lub wedtug zaleae Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przeygriiera.

Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny bwieksze nk co 10 m, co
umazliwi prawidtowe nacigniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyee wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.01
.Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzih brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6 oraz w OST D-05.02.01 ,Nawierzchniaczniowa” lub D-05.02.02
»,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tghlic

6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndgci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrove tata, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [24].

Nieréwndgci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [24].

Nieréwndgci nawierzchni nie powinny przekragzal5 mm dla nawierzchni
tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowe.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaolwinny by zgodne z
dokumentagj projektova, z tolerancgj + 0,5%.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P: i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planie co0 100 m
7 | Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach aialdj
dziatce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz n4g
400 nf

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na patkz krzywej przejciowej oraz
na poczatku, wsrodku i na kécu kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cmi-2 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.2.6.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej
niz +10 cmi-5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnii objetych cem jednostkow 1 nf nawierzchni podano w OST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” i OST D-05.02.,Nawierzchnia brukowcowa”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRedziat, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakégiosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczasi@eralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytataci kamienia na
uderzenie (zveiztosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztatu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi
metod, bezpdredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi
metod, krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawartxi

zanieczyszczeorganicznych
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13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famathe nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueaddo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytieu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia ukdwca. Warunki
techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigaehnia z tlucznia
kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wghkika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcemiierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

planografem i at.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg 86023 [20].
Nawierzchng tluczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej:
— bezpdrednio na podizu gruntowym przepuszczalnym,
- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotatnymi wzgkdnie na warstwie
odcinajcej - w przypadku pod@ nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub agej warstw z tlucznia i klica kamiennego,
lezacych na podteu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzaatpch do
bezpdredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany prmezchaniczne rozdrobnienie
skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcjd Igrupy frakcji, charakteryzage sé
ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwyklte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneywiku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, chargktgrce s&é chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn cgpsonych krawgdziach i naraach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.
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1.4.9.Pozostale okigenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchhiearde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszafigmagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchiniczniowej wg PN-S-
96023 [20] s:
— kruszywo tamane zwykle - thucéze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zateici od kategorii ruchu, powinna bygodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia itdia klasy Il i [l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill
1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei
niz:
- w tluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy| w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), n|e
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowarjej
metody bezp@redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wicej niz:
- wklincu, 30 nie
- w tluczniu nie bada & | bada si
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ihdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:

- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawart@¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kcu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
C) zawart@¢ podziarna w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz: '
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], (%
(m/m), nie wecej niz:
- w ttuczniu 40
- w Kklincu nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych w tluczniu lub Kcu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
mieszanki
miatu drobnej
granulowanej

Lp. Wiasciwosci

1 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wicej niz: 0.5 0.1
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy ni: 20 65
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni
ywa z wyjt p 20 40

- dla kruszywa z wapieni

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawarté¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

awartge na 20 15
nie wiecej niz:

5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie

06714-15 [7], % (m/m), nie mnieji bada si 15
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- uktadarek lub rowniarek do réz@elania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyamajmniej 30 kN/m, ew. walcéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikytggo co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf,

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonyehurzdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania besnizdw wod.

4. TRANSPORT

Ogl6lne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odghke 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-08MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtoze pod nawierzchai ttuczniowa powinno by przygotowane zgodnie z
warunkami ogélnymi okidonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna dyutozona na podiu zapewniajcym
nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie siyan, pod
nawierzchmi tluczniows powinna by utozona warstwa odcinaga albo warstwa
geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pa@hzy warstvg hawierzchni ttuczniowej a spoistym
gruntem podiga warstwy odcinacej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrany wzorem:

gdzie:
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D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtga.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchai ttuczniowy powinny
posiadé aprobat technicza wydamy przez uprawniop jednostk. W szczegolnéxi
wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstyliow, unietfiwiajaca
ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiedmiasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podia gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robot Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgk stosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wigiwy,

— okredlenia grubéci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy zagszczonej,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagsszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zag;szczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz spit,
jakie bzda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fna diugdé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie m® by po
zag:szczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubid warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie ma przekracza
20 cm. Nawierzchrio grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Gruié roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przégiami walca
statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym miéejszym nk 30 KN/m. Zagszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozp@csie od krawedzi i stopniowo
przesuwd pasami podtnymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprgea powinno rozpoeg sie od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej gérnej krawdzi. Dobér walca gtadkiego w zaleosci od twarddci ttucznia, mana
przyjmowa wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twarddsé¢ | wytrzymatas¢é nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mina zakaczye, gdy przed kotami walca przestajic tworzy¢ fale,

a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod ndeiskkota walca nie wttaczacsiv
nawierzchng, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego uglezaklinowa ja poprzez
stopniowe rozsypywanie kica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowaxdep 75
do 4 mm przy ciglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukltada eina niej od razu warstwgérm) nie klinuje sg,
gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie edzy ziarnami ttucznia powodujlepsze
zwiazanie obu warstw ze sgbNatomiast gorm warstwe nalezy klinowat tak dhugo,
dopoki wszystkie przestrzenie nie zostawrypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak
czesto, aby byto stale wilgotne, co powodujge kruszywo mniej gi kruszy, mniej
wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mina uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiap sig slady po
walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watam

Jeéli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie goérnej
warstwy nawierzchni, to natg rozsypa cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropit go wod i wcieras, w zaklinowam warstw tlucznia, wytworzoa papk szczotkami
z piasawy. W trakcie zamulania nafeprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana alv gtarstwy. Waly walca nalg obficie
polewa& wody, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn fdia i tlucznia.
Zamulanie jest zakmzone, gdy papka przestanie przetikegtab warstwy.

Jeili nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo
nalezy dodawa rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spftem wibracyjnym  (walcami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibgoggo co najmniej 18 kN/m Ilub
plytowymi zagszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym egnmiej 16 kN/m),
zag:szczenie nalgy przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lez be
skrapiania kruszywa wad Liczbe przef¢ sprztu wibracyjnego zaleca esiustalt na
odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgpldba, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, @ nie byla zagszczana uetdzeniami wibracyjnymi, powinna
by¢ rébwnomiernie zajalzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szemka
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okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca siprzektadanie ruchu naznde pasy
przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robdét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w
p. 2.3 niniejszej specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwalery kontrolowa z
czestotliwoscia podamn ponizej, nasgpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawagtozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawaré ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naednej dziatlce roboczej z tyme
mak?%/malna powierzchnia nawierzchni przypadajna jedno badanie powinna wyrosi
600 nfT,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianiezrodta pobierania materiatow.

Probki naley pobierg w sposOb losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane aynierowi.
Badania petne kruszywa, obejreg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w

p. 2.3 powinny by wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantuica

zachowanie jakii robot i zawsze w przypadku zmiagodta pobierania materiatow oraz

na polecenie liyniera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc

w sposob losowy w obecéa Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu,
co najmniej w dwéch losowo wybranych punktach nadkadziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej nk w jednym punkcie na 4009mawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétionawierzchni nie powinny
przekracza = 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powiryy rpierzone i oceniane
weditug zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Memghnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoine”.
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6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona piyta o srednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar najavykona: nie rzadziej ri raz na 3000 fiplub
wedtug zaleck Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spekhiaymagania dotyege ngnosci podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagszczenie nawierzchni tluczniowej najeuzna& za prawidiowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do piervgmnemodutu odksztatcenia,

mierzonych przy zyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 Mg M 'E < 22).
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniag wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spelniagge wymaga zostam
wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na wiwe, na wiasny
koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjicksze odchylenia cech
geometrycznych od okélenych w punkcie 6.3.2 powinny by naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na ga@ruba¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zgggczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgfkonaniu nagpi
ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa nGgnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezddne do zapewnienia wymaganej$nacéci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawgaa wtedy, gdy zarienie
nosnosci nawierzchni wynikto z niewkaiwego wykonania przez Wykonagoobo6t.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-05M2MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-05M2Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platdoi podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogghe 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhinawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendgiw zagsszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogactkejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowe;.

Nawierzchnie brukowcowe magby¢ wykonywane na drogach miejscowego
przeznaczenia.

Ze wzgkdu na niemgnos¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawiergchni
brukowcows powinno st wykonywa& w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w
okolicach obfitujcych w kamié lub gdy do dyspozyciji jest brukowiec ze starejefmrane;j
nawierzchni), na drogach, ulicach i placach pedinego znaczenia, na zjazdach z
nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie bilstawanych nasypach przy
konieczndci wczeniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesicieralna jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kari@brobiony,
wzglednie plytowany kami@ tamany, o ksztalcie zldbnym do graniastostupa lub
ostrostupa scictego o nieregularnych lub zaalgtonych krawdziach, stosowany do
wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie bezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwanieng §&j na boki pod wplywem ubijania i obgienia ruchem.

1.4.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegateriatu, w
ktorej osadza sibrukowiec.

1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa ¢&znawierzchni z mieszaniny cementu i piasku,
w ktérej osadza sibrukowiec.

1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
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1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostate oki#enia § zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdigmagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzcbnikowcowej, wg PN-B-

06101 [19], &

— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectphyany, wg PN-B-11104 [14],

- kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— piasek na podsypkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNEBAB [16],

- cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywaniodsypki cementowo-
piaskowej, wg PN-B-19701 [17],

- woda, wg PN-B-32250 [18],

- materialy na warstey odsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa
przewiduje jej wykonanie; materialy te powinny odpadat wymaganiom OST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej fiien by kamieniem
trwalym, niezwietrzalym, mie struktue maozliwie drobnoziarnist i zwiezta, bez gknigé i
zyk.

Materialem na brukowiec powinny &y skaly o cechach fizycznych i
wytrzymatasciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kambe narzutowy) powinien mie naturalm czgs¢
powierzchni maliwie ptaska, ktéra mazna by wyodebnic¢ jako powierzchri gérm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie ksztalt zbltony do prostopadieianu.
Powierzchnia gérna (czoto) i dolna (stopka) powinbg zblizona do prostaka.
Plaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny¢by przyblizeniu réwnolegte. Cata
bryta powinna miéci¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie. Krawdzie powierzchni gérnej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanegmwinien mié gorm
powierzchng (czoto) ptask, uzyskan z roztupania wikszego kamienia przynajmniej na
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dwie czsci i w przyblizeniu prostopadt do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i
powierzchnie boczne nie powinnydwkleste.
Wymiary i dokladné¢ wykonania brukowcow powinny odpowiadaielkosciom
podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartas¢ Badania wedtug

1 Wytrzymatasé na_suskgr_l@_w stanie powietrznp- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej i

5 iic;.eralnoic na tarczy Boehmego, cm, niecagj 0.2 PN-B-04111 [4]

3 Wytrzyma_k};c na uq.erzeme (zwitose), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzé, nie mniej ni:

4 | Nasikliwos¢ wodg, % (m/m), nie wicej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadrié wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nieobrobiony obrobiony ptytowany
1 | Wysokd¢ (W), cm 0od15do 20| o0d16do2p od 16 do RO
2 | Powierzchnia gérna, ém od 160 do 36(0od 160 do 36(0od 160 do 360
3 (I:\Irra:jwmksza diugé¢ krawgdzi czota, nie bada s 1.0W 1.6W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mnigjnie bada si 0,5 0,3
niz:
5 | Odchylenie od rownolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnej wnie bada si 13 15
stosunku do powierzchni gornej, |w
stopniach, nie wicej niz:
6 | Gkbokas¢ wklgsnigcia lub wysokéé¢
wypukiosci powierzchni gérnej, cn, nie bada si 0,8 1,0
nie wigcej niz:
7 | Gkbokas¢ wklgsnigcia lub wysokéé
wypuktosci powierzchni bocznej |i nie bada si 15 15
dolnej, cm, nie wicej niz:
8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne
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Kamienie oporowe powinny odpowiadawtasciwosciom przewidzianym dla
brukowca i mié pottorakrotm wysokaé w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec naley uktada w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej
1m.

2.3.2 Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien rierymiary od 4 do 12,8
mm i od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiédaymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kica, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masy wiccej niz: 40
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdsudo
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niezegj niz: 30

2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie gdej ni,
dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobtanych 2,0
b) osadowych 3,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytk
masy, nie wicej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobtanych 4,0
b) osadowych 50

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metgdy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-Bi112 [15], 30
% ubytku masy nie wtej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartg@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianych na mokfo,

% (m/m), nie wgcej niz: 4
b) zawart@¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejzni 75
C) zawart@¢ podziarna, % (m/m), nie wéej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz: 15
6 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-067142 [6], 0.2
% (m/m), nie wgcej niz: '
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 [12],
wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejszazni
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2.3.3.Piasek

Piasek na podsypkoraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni pa@mini
odpowiadé wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 ,Nawierzchni@arde
nieulepszone. Wymagania ogélne”.

2.3.4.Cement

Cement stosowany:
a) na podsypk cementowo-piaskoyypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinien by cementem portlandzkim
klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien ky dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawy er@pwo-piaskowej
powinna by ,odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zggczaniu i do zwiania warstw piasku, powinna
odpowiadé wymaganiom punktu 2.3 OST D-05.02.00 ,Nawierzchmniarde nieulepszone.
Wymagania ogélne”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien

wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkinukarskich, dggéw stalowych
do wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym odd2545 kN/m, w przypadku
zastpienia trzeciego ubijani@&ecznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watdibbrujacego co najmniej 18
kN/m IE? plytowych zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym cammagj
16 kN/nf.

4. TRANSPORT

Ogllne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odghke4.
Transport cementu powinien dyggodny z BN-88/6731-08 [21].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-08MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod nawierzchai brukowcows powinno by przygotowane zgodnie z
warunkami ogélnymi okidonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niqageone.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i wedach rownolegtych do osi drogi (w tym
na krawedziach jezdni), naley réwnolegle do osi ustawidodatkowo szpilki pérednie,
rozgraniczajce pasy przeznaczone dla poszczegdllnych brukarajodiowiedniejsza
szerokd¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmieijaws pewnych granicach
zaleznie od szerokixi nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1.Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzcknpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo
wymaganiom punktu 2.3.3.

Jeli dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to grubi@ warstwy podsypki
powinna wynosi 10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wyrgosd najmniej od 2 do 3 cm
liczac od spodu brukowca, 0 napkszej znormalizowanej wysokai, do spodu podsypki.

Przy poditau z gruntdw przepuszczalnych podsypkziciela s¢ bezpdrednio na
dnie koryta, a przy podim nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i ggzonej warstwie
odsiczapce).

5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie offeeinaczej, to sklad podsypki
cementowo-piaskowej powinien dystalony laboratoryjnie.

Wytrzymaltdgi¢ na sciskanie po 7 dniach probek walcowychsmednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wyrosd najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie
mniej niz 14 MPa.

Mieszanie skladnikéw powinno bydokonywane w betoniarkach. Podsypka jest
dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jedngkd’rzy mieszaniu podsypki naie
doda wody w ilcsci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilggtrmdsypki
powinna by taka, aby pdacisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata ishie
byto na ditonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a
woda - punktu 2.3.5.

Podtaze pod podsypkcementowo-piaskoamusi by catkowicie ustabilizowane.
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Jeli dokumentacja projektowa nie okfiga inaczej, to grub& warstwy podsypki
powinna wynosi 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grébgod poszczegdlnymi
kamieniami nie powinna ldymniejsza ni 2 cm oraz nie wksza nk 6 cm.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weozs ukladanie
brukowca od 3 do 4 m. Rézelors podsypk nalezy wyréwna scisle do profilu.

5.4. Ukfadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej ra podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny byosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie
do projektowanego przekroju poprzecznego i wys$okoniwelety jezdni oraz
zabezpieczone przed przechyleniemwgikierunku pobocza za pompabitegozwiru (lub
ttucznia). Kamienie oporowe nale ustawig&, wyprzedzajc ukladanie nawierzchni co
najmniej 0 10 m.

Wszystkie sznury umocowujeesd 3 do 4 cm wyej niz projektowana niweleta,
majac na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powiniegé bprzesortowany.
Brukowiec wyzszy powinien by osadzany od strony zewtrenej jezdni, niszy z& ku jej
srodkowi. R&nica wysokdci dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie nie
powinna przekracza2 cm.

Kazdy kamieéi ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry posviniby
osadzony w podsypce najwgj do potowy wysokéci (od 8 do 10 cm) i mocno whity
uderzeniami miotka w géanpowierzchng tak, aby nie wychylatl si przy poruszaniu.
Podczas brukowania podsypka piaskowa powinranisco wilgotna, lecz nie nadmiernie.
Na zamarzrita podsypk nie wolno kid¢ brukowca. Nawierzchaibrukowcows nalezy
wykonywat jednoczénie na catej jej szerokoi.

Nawierzchnia powinna Iy utozona scisle, z przewazaniem szczelin tak w
kierunku podtanym jak i poprzecznym, a kdy osadzony brukowiec musi przykrygva
szczelir powstah migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma tg nich
$cisle dosungty.

Szczeliny podiane nie mog by¢ diuzsze nk dwa brukowce. Widziane z géry
szczeliny powinny mi¢ ksztalt podobny do trédéw utworzonych z linii krzywych.
Dobrze osadzony brukowiec nie powinien ostadad naciskiem nogi i nie powinien tatwo
dawa sie wyciagnac reka.

Nawierzchng brukowcow nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od
25 do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozgnaezsé od kamieni oporowych i
stopniowo przesuwa ei ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach
jednostronnych ubijanie rozpoczyna sid nizszych kamieni oporowych i przesuwa si
stopniowo do wyej utazonych na tuku zewgirznym.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowca.
Ubijanie to ma na celu wyréwnanie nawierzchni dofiu oraz czsciowe osadzenie
brukowca. Ubijakiem uderzaesiv srodek czota brukowca z wysad@ 15 do 20 cm tak,
aby zagtbienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujeesklincem o wymiarach 12,8 mm do
20 mm, przesuwa¢ go miottami w celu nafgitego zapetnienia spoin i polewajwod.
Nastpnie usuwa si z nawierzchni pozostaty materiat i ubija gio po raz drugi, uderzgj
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silnie w érodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powmizagtbia¢ sic 0 1 do 2
cm.

Po drugim ubiciu uzupetniaesivypetnienie spoin kficem o wymiarach 4 mm do
12,8 mm z przesuwaniem materiatdw miottami i poleien wod,.. Materiat pozostaty na
nawierzchni usuwa sii ubija po raz trzeci, uderzgj ubijakiem 2 lub 3agsiednie brukowce
dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni raoby zastosowane watowanie. Przed
watowaniem nalegy usur¢ z nawierzchni lano lezacy materiat. Watowanie wykonujecgsi
walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczyoad kamieni oporowych i stopniowo
przesuwagc sk ku srodkowi. Nasgpnie watuje si nawierzchng w kierunku ukénym do
osi drogi. Walec po Kalym pasie powinien przetaczaic od 5 do 6 razy. Podczas
watowania nawierzchginalery polewa wodh.

Ubijanie naley prowadzé jednoczénie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie
utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedzpralne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nglesprawdzé
szablonem, a tatréwnas¢ w kierunku podtanym.

Brukowce zapadnie naley podnigé, uzupelniajc brakupca podsypk, a
wystapce dobé. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalewyja¢ i zamiené nowymi.
Ubijanie naley zakaczy¢ na 3 do 5 m przed keem odcinka, na ktérym utono
brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odslando ruchu, nawierzchni
nalezy przysypa warstvg 1,5 do 2 cm piasku (lubwiru) w celu zabezpieczenia materiatu
wypetniapcego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdow, uinipaia wypehienia
spoin i ztagodzenia udenzéot pojazdéw. Warstwpiasku nalgy utrzymywa przez okres
2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przach w strog poboczy nalgy
podmiat@ nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna miev przekroju poprzecznym przekroj
daszkowy o spadku zgodnym z dokumentgupjektovs, a jeli dokumentacja projektowa
nie okrdlita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zagleniem posrodku jezdni o
wysokasci 1,5 do 2 cm.

5.5. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej napodsypce cementowo-piaskowej

Kolejnas¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nalpgpce cementowo-
piaskowej obejmuje nagiujace czynnéci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,
3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym,jest to mocne ubicie, powodag
obnizenie brukowcow mniej wcej o cad hadwyke w uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca kiiem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm
do 12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wyjestia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskoay
Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustatalaboratoryjnie. Wytrzymaks na
$ciskanie zaprawy nie powinnadynniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
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Zaprawe przygotowuje si w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby
zaprawa miata wystarczgh ptynnasc.

Przed rozpocgiem zalewania brukowiec nale oczyci¢ z piasku i zla woda,
dodajc do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunkuetobgiowym. Zalewanie spoin
mozna wykon& przez rozlanie zaprawy na powierzchniawierzchni i wprowadzenie jej
do spoin przez rozgaxtie sciaggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalan
spoin nie kda one catkowicie wypetnione i naig uzupeiné wypetnienie spoin zalewsg
je po raz drugi zapraw

Zaprawy cementowo-piaskowej najeprzygotowa tyle, aby mogta by zuzyta w
ciagu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane begzpminio po zalaniu spoin,¢liace lekkim
ubiciem, ktore ma na celu petregulacg przekroju podtanego i poprzecznego
nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijaniaggznego meéna zastosowa watowanie lekkimi
walcami wibracyjnymi lub zagszczanie ptytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:

— przykryciu warstw piasku o grubgci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej
wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,

— dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po skagiu przez zapraw
cementowo-piaskogv wytrzymaidgci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a
nastpnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy ukfadaniu brukowca na podsypce cementowo-pieskwszystkie czynnei od
roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalanieninspaprava cementowo-
piaskows nalezy wykona przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowegmaouktada bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza p@jyy5C. Nie mana uktada
nawierzchni jéli temperatura powietrza jest paaj 0°C. Przy spodziewanym oliniu
temperatury w nocy poigj (°C nawierzchni nalery zabezpieczy przed dziataniem
mrozu, nakrywajc ja matami ze stomy, pagub innymi materiatami ocieplagymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w punkcie 6 OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t Wykonawcadzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi

w punkcie 5.4 lub 5.5:

— sortowanie brukowca i osadzaniezasgych brukowcéw od strony zewtrenej jezdni, a
nizszych ku jegrodkowi,

— nieprzekraczanie wysokoi dwéch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o
2.cm,

- wilasciwa wilgotnas¢ podsypki,

— o0sadzanie brukowcéw w podsypce co nagyydo potowy ich wysokei (od 8 do
10 cm),

— sposob klinowania brukowca,

— sposo6b ubijania brukowca,

- rownas¢ podhuzng i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchakdwvcowej Wykonawca, w
obecndci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcg nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szerokd¢ nawierzchni,
f) réwnas¢ nawierzchni,
g) scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnd¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2.Wymagania dotyczce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg nawierzchni sprawdza ¢sico do zgodnéi z dokumentagj
projektowy przez rozebranie nawierzchni na powierzchni ok@jd nf na co drugim
kilometrze, lecz nie mniej aiw dwoch miejscach w caloi odbieranego odcinka i
stwierdzenie wielkéci, ksztattu i jakéci brukowca oraz grulei podsypki, jak réwnig
makroskopowo - jaki uzytego materiatu.

6.4.3.Wymagania dotyczce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza wi 10 miejscach na kdym kilometrze przez
przytozenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczneipowby¢ tak wykonane, aby
przewit miedzy dolm krawedzia szablonu profilowego a powierzchnhawierzchni nie
przekraczat 20 mm.
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W miejscach wyznaczonych przeziyniera naley dokon& sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wedtug ustafginktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.4.4.Wymagania dotycgce scistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdzaes? razy na 1 km przez wytamanie od 1,5
do 2 nf brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamianigcistos¢ utozenia
brukowca przyjmuje sijako dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej
nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania wiecej niz 3% wylamanej
powierzchni.

6.4.5.Wymagania dotyce doktadnéci ubicia nawierzchni

Dokfadnda¢ ubicia nawierzchni sprawdzag$ razy na 1 km ubijakiem o masie od
25 do 35 kg, gywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dihéaci ubicia
brukowiec nie powinien okazywawidocznych oznak osiadania pod wptywem trzech
uderzé ubijakiem.

6.4.6.Pozostale cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni

Uksztalttowanie osi w planie, gdne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i
réwnaos¢ nawierzchni naley wykona wedtug ustalé OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 6.2Z¢stotliwoscia podarn w tablicy 2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatdw kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spelai@ wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji zostandrzucone. B materialy kamienne nie
spetniajce wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezymiera Wykonawca wymieni
je na widciwe, na wkasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punktach 6.1 i 6.4 powinny dyonownie wykonane
przez Wykonawg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-05M2MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w OST D-05M2Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy platrégi podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odghke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 nawierzchni brukowcowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie brukowca i innych materiatéw,
- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywé&manym bez zalewania spoin
lub z wypetnieniem spoin zaprawementowo-piaskoay
— przysypanie warstavpiasku lubzwiru,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 10.



